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月U 舌

    本标准对应于15015649:2o01《石油和天然气工业管道》，与15015649:2o01一致性程度为非

等效 。

    GB/T208o1《压力管道规范 工业管道》由下列六个部分组成:

    — 第1部分:总则;

    — 第2部分:材料;

    — 第3部分:设计和计算;

    — 第4部分:制作与安装;

    — 第5部分:检验与试验;

    — 第6部分:安全防护。

    本部分为GB/T20801 的第2部分。

    本部分的附录A为规范性附录，附录B为资料性附录。

    本部分由全国锅炉压力容器标准化技术委员会压力管道分技术委员会(sAc/Tc262/sc3)提出。

    本部分由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAc/Tc262)归口。
    本部分起草单位:全国化工设备设计技术中心站、中国石化集团上海工程有限公司、国家质检总局

特种设备安全监察局、中国石油化工集团公司经济技术研究院、中国石油化工集团公司工程建设管理

部、辽宁省安全科学研究院

    本部分主要起草人:应道宴、阮黎祥、岳进才、高继轩、修长征、汪镇安、叶文邦、寿比南、王为国、

黄正林、周家祥、唐永进、张宝江、于浦义、刘金山。
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压力管道规范 工业管道

第2部分:材料

范 围

    本部分规定了压力管道建造材料的基本要求，这些基本要求包括材料选用、使用限制、检验要求和

标记方面的规定。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GBTZO801的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其

随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    GB15。 钢制压力容器

    GB/T229一1994 金属夏比缺口冲击试验方法(eqvISO148:1983)

    GB/T700一2006碳素结构钢
    GB713一1997 锅炉用钢板(neqISO5832一4:1996)

    GB/T122o一1992 不锈钢棒

    GB/T134s一1955 球墨铸铁件

    GB/T2054一2005 镍及镍合金板

    GB/TZ吕52一2005 镍及镍合金管
    GB/T3077一1999 合金结构钢
    GB3o87一1999 低中压锅炉用无缝钢管(neqISO9329一1:1989)

    GB/T3091一2001 低压流体输送用焊接钢管(neqISO559:1991)

    GB/T3O981一2000 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱(idtlSO898一1:1999)

    GB/T3098.6一2000 紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱(idtlSO35O6一1:1997)

    GB3531一1996低温压力容器用低合金钢钢板
    GB/T3621一1994钦及钦合金板材
    GB/T3624一1995钦及钦合金管

    GB/T3880.2一2o06 一般工业用铝及铝合金板、带材 第2部分:力学性能
    GB/T4237一1992 不锈钢热轧钢板

    GB/T4437.1一2。。。 铝及铝合金热挤压管 第一部分:无缝圆管

    GB531o一1995 高压锅炉用无缝钢管

    GB6479一2000 高压化肥设备用无缝钢管(neqISO9329一2:1997)

    GB/T6614一1994 钦及钦合金铸件
    GB6654一1996 压力容器用钢板

    GB/T6893一2000 铝及铝合金拉(轧)制无缝管

    GB/T8163一1999 输送流体用无缝钢管(neqISO559:1991)

    GB/T9439一1955 灰铸铁件

    GB/T9440一1988 可锻铸铁件(neqISO5922:1981)

    GB/T9711.1一1997 石油天然气工业 输送钢管交货技术条件 第 1部分:A级钢管

(eqvISO3183一1:1996)

    GB9948一2006 石油裂化用无缝钢管
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GB/T12229一2。。5通用阀门 碳素钢铸件技术条件
GB/T12230一2。。5通用阀门 不锈钢铸件技术条件

GB/T12459一2o05钢制对焊无缝管件

GB/T12771一20。。 流体输送用不锈钢焊接钢管

GB/T12778一1991 金属夏比冲击断口测定方法

GB/T13401一2005钢板制对焊管件

GB/T14976一2。。2 流体输送用不锈钢无缝钢管

GB/T16253一1996 承压钢铸件(eqvISO4991:1994)

GB/T16598一1996铁及钦合金饼和环

GB/Tlsgs4一2003低温管道用无缝钢管
GB/T208o1.1一2。。6压力管道规范 工业管道 第1部分:总则

GB/T20801.3一20o6 压力管道规范 工业管道 第3部分:设计和计算

HG/T3651一1999 钦制对焊无缝管件

HG/TZo5373一1992 化工装置用奥氏体不锈钢焊接钢管技术要求

HG/T20537.4一1992 化工装置用奥氏体不锈钢大口径焊接钢管技术要求

JB4726一2。。。 压力容器用碳素钢和低合金钢锻件

JB4727一2。。。 低温压力容器用低合金钢锻件

JB4728一2。。0 压力容器用不锈钢锻件

JB4741一2。。。 压力容器用镍铜合金热轧板材

JB4742一2o0。 压力容器用镍铜合金无缝管

JB4743一2。。0 压力容器用镍铜合金锻件
JB/T7248一1994 阀门用低温钢铸件技术条件

YB/T526峨一1993 耐蚀合金锻件

YB/T5353一2006 耐蚀合金热轧板

3 术语 和定义

除本部分规定的术语和定义外，GB/TZO801其他部分规定的术语和定义也适用于本部分

低温低应力1况 lowertemperatu此andlowerstressservice
系指同时满足下列各项条件的工况:

a) 低温下的最大工作压力不大于常温下最大允许工作压力的30%;

b) 管道由压力、重量及位移产生的轴向(拉)应力总和不大于10%材料标准规定最小抗拉强度值

    (计算位移应力时，不计人应力增大系数);

c) 仅限于GCZ级管道，且最低设计温度不低于一101℃。

注:直管和对焊管件类元件的最大允许工作压力按 GB/TZO8O1.3一2。。6计算确定;法兰、阀门类元件的最大允许

    工作压力按相应标准规定的常温压力额定值选取。

3.2

电阻焊焊管 electricresistance--，eldedpipe

以管子(带卷)本身作为电流回路，利用电阻加热、在压力作用下连续对接焊接的管子。

3.3

电熔焊焊管 electric-fusionweldedpipe

采用自动电弧焊或手工电弧焊，在预成形的坯料上纵向对接焊成的管子。
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34

    板焊管 platweldedpipe
    以板材预成形为坯料，带有一条或两条纵向直焊缝的电熔焊焊管。

3，5

    质t证明书 inspectioncertificate
    材料质量证明(检验文件)的一种形式。由制造厂生产部门以外的独立授权部门或人员，按照标准

及合同的规定，按批在交货产品上(或取样)进行检验和试验，并注明结果的检验文件。

    制造厂质量证明书由独立于生产部门的制造厂检验部门签署并批准生效。法律法规有规定的，由

法定检验检测机构出具监督检验证明。

3 6

    剧烈循环工况 5曰e比ecycllc

    按GB/T20801.3一2006的3.4规定。

4 一般 规定

4.1 材料选用

    业主或设计者应根据具体使用条件(包括制造、制作安装、介质、操作情况、工作环境和试验等)以及

本部分规定的材料使用要求和限制，选用合适的管道组成件材料。本部分没有包括焊接、非金属和管道

支承件等的材料要求。

4.2 材料牌号和许用应力

    a) 本部分附录A中的表A.1和表A.2规定了管道组成件材料的牌号、许用应力和使用范围等要求;

    b) 按GB/TZO8ol.3一2O06中表14选择的管道组成件材料的性能不得低于按表A.1和表A.2

        所选相应材料的性能;

    c) 其他材料的选用应经过具有相应资质的机构技术鉴定及评审认可。

5 材料选用的基本原则

5.1受压元件(螺栓除外)用材料应有足够的强度、塑性和韧性，在最低使用温度下应具备足够的抗脆
断能力。当采用延伸率低于14%的脆性材料时，应采取必要的安全防护措施。

5.2 选用的材料应具有足够的稳定性，包括化学性能、物理性能、耐蚀和耐磨性能、抗疲劳性能和组织

稳定性等。

5.3 选用材料时，应考虑材料在可能发生的明火、火灾和灭火条件下的适用性以及由此而带来材料性

能变化和次生危害。

5.4 选用的材料应适合相应的制造、制作和安装，包括焊接、冷热加工及热处理等方面的要求。

5.5 当几种不同的材料组合使用时，应考虑可能产生的不利影响。

5.6 材料应具备可获得性和经济性。

6 材料的使用限制

6.1球墨铸铁、灰铸铁和可锻铸铁

6.，.1球墨铸铁

    a) 本部分附录A中表AI所列的球墨铸铁用于受压管道组成件时，使用温度应大于一20℃且不

        大于350℃，但球墨铸铁不得用于GCI级管道。

    b) 除满足6.1.la)的要求外，球墨铸铁管、管件、附件、管法兰、阀门的适用压力一温度额定值还应

        符合GB/TZo801.3一2006表14相应标准的规定。
6.1.2 灰铸铁和可锻铸铁

    a) 本部分附录A中表A.1所列的灰铸铁和可锻铸铁用于受压管道组成件时，应符合下列规定:
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        — 灰铸铁管道组成件的设计温度应不小于一10℃且不大于230℃，设计压力应不大于2.oMPa;

        — 可锻铸铁管道组成件的设计温度应大于一20℃且不大于300℃，设计压力应不大于2.oMI、‘;

        — 灰铸铁和可锻铸铁管道组成件用于可燃介质时，其设计温度应不大于150℃，设计压力应

            不大于1.OMPa;

        — 应采取防止过热、急冷急热、振动以及误操作等安全防护措施;

        — 制造、制作、安装过程中不得焊接;

        — 不得用于GCI级管道或剧烈循环工况。

    b) 除满足6.1.Za)的要求外，灰铸铁和可锻铸铁管、管件、管法兰、阀门的适用压力一温度额定值

        还应符合GB/TZo801.3一2。。6中表14相应标准的规定。

6.2 结构钢

    碳素结构钢和低合金结构钢的使用限制应符合下列规定:

    a) 不得用于GCI级管道组成件;

    b) 选用Q215A、Q235A等A级镇静钢时，设计压力应不大于16MPa，设计温度应不大于350℃

        且不小于图1曲线A(或表5)所示温度，介质限于非可燃及非有毒流体;

    c) 选用QZ15B、Q235B等B级镇静钢时，设计压力应不大于3.OMPa，设计温度应不大于35。℃

        且不小于图1曲线A(或表5)所示温度;

    d) 对于焊接的管道组成件，含碳量不得大于0.30%。选用沸腾钢和半镇静钢时，厚度应不大于

        12mm;选用A级镇静钢时，厚度应不大于16mm;选用B级镇静钢时，厚度应不大于20mm。

6.3 管子和管件

6.3.1 碳钢、奥氏体不锈钢钢管及其对焊管件应符合表1的规定。

                          表 1 碳钢、奥氏体不锈钢钢管及其对焊管件

      标 准 }材料(牌号)} 制 管 工 厌一一一 祠而 而 葡

电阻焊焊管b

GB/T3ogl一2001 一碳素结构钢a

电熔焊焊管及其对 焊管件

GB/T97ll.1一1997
电阻焊焊管“

① 按 6.2条规定，且设计压力不大于

    1.6MPa;

② 不得用于剧烈循环工况

① 按 6.2条规定;

② 不得用于剧烈循环工况

① 不得用于GCI级管道;

② 不得用于剧烈循环工况;

③ 设计压力不大于4.OMPa

电熔焊焊 管及其对焊管件

  GB/T8163一1999

    GB3087一 1999

GB/T9711.1一 1997

  GB/T 12771一2000

HG/T20537.3一 1992

① 不得用 于 GCI级管道
碳钢 一无缝管及其 对焊管件

HG/T20537.4一 1992

奥氏体

不锈钢

电熔焊焊管(不添加填充金属)

及其对焊管件

纵缝未作射线检测的电熔焊焊管

(添加填充金属)及其对焊管件

① 不得用于 GCI级管道;

② 不得用于剧烈循环工况

一 “ 也适用于采用碳素结构钢钢板制造的对焊管件。

一 n不得采用电阻焊焊管制造对焊管件.

6.3.2 在剧烈循环工况下选用钢管、有色金属管和对焊管件时，应符合下列规定:

    a) 应采用附录A中表A.1所列无缝管、纵向焊接接头系数大于或等于0.90的焊管和板焊管，不

        得选用电阻焊(ERW)焊管以及未经射线照相检测的电熔焊(EFW)焊管;
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    b) 应采用无缝管件、纵向焊接接头系数不小于。90 的板制对焊管件和质量系数电不小于。.90

          的铸件。

6.4 碳钢和铬钥合金钢

    a) 用于焊接的碳钢、铬锢合金钢，含碳量应不大于。.30%;

    b) 对于L290(GB/T9711.1一1997)和更高强度等级的高屈强比材料，不宜用于设计温度大于

        20。℃的高温管道;

    c) 对于2写Cr一IM0钢，当使用温度大于455℃时，焊缝金属的含碳量应大于0.05%。

6.5 奥氏体不锈钢

    a) 低碳(C(0.08%)非稳定化不锈钢(如oCr18Nig、oCr17Ni12MoZ)在非固溶状态下(包括固溶

        后经热加工或焊接)不得用于可能发生晶间腐蚀的环境;

    b) 超低碳不锈钢不宜在425℃以上长期使用。

6.6 铝及铝合金

    当选用材料的供货状态或厚度与附录A中表A.1相同牌号的状态或厚度不一致时，其最低抗拉强

度和屈服强度不得低于表A.1的规定。

6.7 低熔点金属

    铅、锌等低熔点金属及其合金不得用于输送可燃介质的管道。

7 高温条件下 的材料使 用限制

7.1 材料使用温度上 限

a) 附录A中表Al及表A.2规定了一般情况下材料的使用温度上限;

b) 确定材料使用温度上限应考虑腐蚀性介质的影响。

7.2 高温材料的选用原则

72 1 一般要求

    a) 高温条件下长期使用的材料，应考虑因组织或性能变化对材料使用可靠性的影响;

    b) 蠕变温度以上长期使用的材料，应考虑因蠕变引起的过度变形、过大位移、材料组织和性能的

        劣化以及螺栓的应力松弛;

    c) 高温条件下使用的材料，应考虑因化学腐蚀引起材料失效;

    d) 通过热处理强化的材料，如果长期在接近或高于回火温度下使用，应考虑材料强度降低的

          因素 。

7.22 高温条件下碳钢及铬钥合金钢的使用

    a) 鉴于碳化物有转化为石墨的可能，碳钢、碳锰钢、低温用镍钢不宜在425℃以上的温度下长期

        使用，碳铂钢不宜在470℃以上的温度下长期使用;

    b) 鉴于可能产生回火脆性，铬钥合金钢长期在400℃一550℃温度下使用时，应根据使用经验和

        具体工况采取适当的防护措施。

7.2.3 高温条件下不锈钢的使用

    a) 鉴于材料脆性，铁素体不锈钢及马氏体不锈钢不宜在370℃以上的温度使用;

    b) 鉴于铬镍奥氏体不锈钢在540℃一900℃温度下长期使用时可能产生a相脆化，使用时应控制

        奥氏体钢中的铁素体含量及过度冷变形;

    c) 鉴于475‘C脆性和。相脆化，双相不锈钢不得在300℃以上的温度使用;

    d) 鉴于铝、锑、秘、锅、稼、铅、锰、锡、锌及其化合物在高温(高于低熔点金属的熔点)下对奥氏体

        不锈钢的晶间侵蚀，在350℃以上的温度使用时，奥氏体不锈钢不得与上述低熔点金属及其化

        合物接触;

    e) 在高温条件下，附录A表A.1中的低碳级(C(。.08%)奥氏体不锈钢还应满足表2的附加要
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求，如不能满足表2的附加要求，其许用应力应按超低碳不锈钢选取。

                表 2 低碳级奥氏体不锈钢高温使用的附加要求

低碳级奥氏体不锈钢代号 使用温度/℃
附 加 要 求

母材含碳量 热处理状态 晶粒度

CFS > 425 C妻0.04 >104。℃快冷

CFSM、CFSC > 425 C》0.04 >1100℃快冷

OCrl8Ni10Ti、OCr18NillNb > 540 C)0.04 >1100℃快冷 平 均晶粒度

7级或更粗OCrl8Nig、OCr17Ni12MoZ > 540 C)0.04 >104。℃快冷

OCr23Nll3、0Cr25Ni20 >540 C妻0.04 >104。℃快冷
平均 晶粒度

6级 或更粗

7.2.4 高温条件下其他材料的使用

    a) 钦及钦合金不宜在300℃以上的温度下使用;

    b) 镍及镍基合金的使用温度上限按表3规定。

                              表3 镍及镶墓合金的使用温度上限 单位为摄氏度

材料

不含硫的环境

蒸汽

含硫环境

氧化 还原氧化 H:还原 CO还原

    镍

’(N峨、N6)
1040 1260 1260 425 315 260

  镍一铜

(NCu30)
540 1100 815 370 315 260

镍一铬一铁

(NS312)
1100 1150 1150 815 815 540

    镍一铁一铬

(NSlll、NSll2)
1100 1260 1150 980 815 540

低温条件 下的材 料使用限制

8.1 最低使用温度及冲击试验免除

81.1 材料(铸铁除外)的一般规定

    a) 除8.1.ld)、8.13、8.1.4、8.1.5和8.16免除冲击试验的规定外，材料及其焊接接头应进行

        冲击试验;

    h) 材料及其焊接接头的冲击试验应按8，2的规定进行;

    c) 确定最低设计温度时，应考虑流体节流效应及环境温度的影响;

    d) 用于GC3级管道的碳钢材料可免除冲击试验。

81.2 铸铁

    铸铁的最低使用温度应符合6.1的规定。

8，1.3 碳钢、低温钢、铬钥合金钢、铁素体不锈钢和双相不锈钢

8.1.3.1 碳钢、低温钢、铬铝合金钢、铁素体不锈钢和双相不锈钢的最低使用温度及冲击试验免除条件

应符合附录A中表Al和表4的规定。



GB/T20801.2一2006

表 4 钢(奥 氏体 不锈钢 除外)的最低使 用温度 和冲击试验记

    材料类别

(按低温性能区分)

最低使用

温度/℃
免除冲击试验条件

冲击试验要求

材 料 制作、安装中的焊接

图1曲线 A“ 一 10

① 厚度小 于或等于

10 om 或②厚度大于

10 mm，但设计温度高

于或等于图 1曲线 A

所示值

厚度大于 10 mm，且设

计温度低于图 1曲线

A所示值时，应进行常

温或设计温度(取较低

者)下的冲击试验

①焊缝及热影响区的冲

击要求同“材料”栏要求

②冲击试验要求应包括

在相 应 的焊接 工艺 评

定 中

图1曲线 B“

一 101 低温低应力工况
免除 免除

一46 小截面d

大于一20

①厚度 小 于或等 于

15 mm或②厚度大于

15 mm 且设计温度高

于或等于图 1曲线 B

所示值。非焊接件按

厚度的 1/4计

厚度大于 15 mm，且设

计温度低于图 1曲线B

所示值时，应进行常温

或设计 温度 (取较低

者)下的冲击试验

①焊缝及热影响区的冲

击要求同“材料”栏要求。

②冲击试验要求应包括

在相 应 的焊接 工艺 评

定 中

表 A.1中2.3锻件和

表A.1中 2.4铸件

大于 一20 全部免除 免除

如进行焊接，根据焊缝厚

度，焊缝及热影响区按图

1曲线B’‘制作、安装中的

焊接”栏要求

一 101 低温低应力工况 免 除 免除

低温钢(表 A.1中 3)

按 表 A.1

①设计温度低于或等于一20℃时应进行设计温度

下的冲击试验(材料、焊缝、热影响区)

②材料应符合相应低温钢材料标准的全部要求

表 A.1或

一46，取 较

低值

小截面d 免 除 免除

一 101 低温低应力工况

铬 钥合 金钢 大于一20

设计温度不低于左列最低使用温度时，可免除冲击试验要求;

低温低应力工况可使用至一101℃
铁素体不锈钢 大于一20

双相 不锈 钢 一 50

    图 1曲线 A包括表 A.1中下列碳钢:

  Q215A、Q235A、Q235B、16Mng、22Mng的板材以及板焊管、板焊制管件;

  Q215A、Q2 35A、Q235B的 FRW焊管;

    L29O无缝管及焊管(ERW、EFW)。

b图1曲线B包括表A.1中下列碳钢:

        除注 。外的其他表 A.1中2.1、2.2所列碳钢.

  用于GC3级管道时，见81.ld)

d“小截面”系指材料由于厚度及截面形状限制，无法制备2.smm义10m。只55mm冲击试样的状况。
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最低使用温度/厚度组合位于相应曲线或以上者，可免除冲击试验，位于曲线以下者，应进行冲击试验(低温低

应力工况及小截面除外)。

碳钢使用于GC3级管道时，可免除冲击试验。

A、B类材料的分类见附录A中表 A.1或表 4注 a、注b

厚度系指焊接部位的厚度，非焊接部位按 1/4 计

                  图 1 碳钢免除冲击试验 的最低使 用温度(℃)

，..

门

内乃

J气

注

注

注

注

8.1.3.2 材料的焊接工艺评定应符合表7、表10和表n的规定。

8.1.4 奥氏体不锈钢

8.1.4.1 奥氏体不锈钢的最低使用温度应符合附录A中表A.1的规定。

8.1.4.2 当使用温度小于或等于一20℃时，奥氏体不锈钢应进行低温冲击试验，但同时满足下列条件

者，可免除低温冲击试验。

    a) 母材最低设计温度不小于一196℃、焊缝金属最低设计温度不小于一101℃和因材料截面尺寸

        限制无法制备2.smm试10mm沐55mm冲击试样三个条件之一者;

    b) 材料含碳量不大于。.10%且为固溶热处理状态;

    c) 焊缝填充金属含碳量不大于。.10%。

8.1.5 镍、镍基合金、钦合金和铝合金

    镍、钦、铝及其合金的最低使用温度应符合附录A中表A.1的规定，其免除冲击试验条件应符合表

6的规定 。

8.1.6 螺栓材料

8.1.6.1 螺栓材料的最低使用温度应符合附录A中表A.2的规定，符合下列条件者可免除冲击试验:
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    a) 碳钢、合金结构钢标准紧固件;

    b) 奥氏体不锈钢标准紧固件;

    c) OCrl8Nig、OCr17NilZMoZ及其应变硬化不锈钢紧固件;

    d) 25CrZMov钢紧固件;

    e) 配用螺母材料。

8.1.6.2 最低使用温度小于一40℃，但不小于一101℃的35CrM。螺栓应进行低温冲击试验，但符合下

列条件之一的35CrM。螺栓可免除低温冲击试验:

    a) 螺纹直径小于或等于M64且最低设计温度大于或等于一46℃者;

    b) 螺纹直径大于M64且最低设计温度大于或等于一40℃者。

                            表5 碳钢免除冲击试验的最低使用温度 单位为摄氏度

表 6 有色金属(镍和镍基合金、钱和钦合金、铝和铝合金)的最低使用温度

材料类别
最低使用

温度/℃

冲击试验要求

更低使用 温度
材料 焊接接 头

镍及镍基合金 一 196

全部免 除

①如焊缝金属成分符合母材规

定，无额外要求。

②如焊缝金属成分不符合母材

规定，按右侧更低使用温度栏

要求

设计应对材料、焊缝金属和热影

响区在设计温度下进行相应的

试验(包括延伸率、缺口拉伸/常

规拉伸比较、冲击试验等)来确

定其适用性

铁及铁合金 一 60

铝及铝合金 一269

8.2 冲击试验

8.2.1 母材 的冲击试验

    除符合8.1规定的免除冲击试验的材料外，母材均应按8.2.4和8.2.5的要求进行冲击试验 对

于材料标准中有关冲击试验的规定符合上述要求者，应按材料标准进行冲击试验;对于材料标准未作冲

击试验规定或规定不符合上述要求者，应提出冲击试验的附加要求。

82.2 焊接接头的冲击试验

    a) 焊接接头的冲击试验应在焊接工艺评定中进行;

    b) 焊接接头冲击试验的试件制备、试样位置及数量应符合表7的规定;

    c) 表4所列材料的焊接接头冲击试验应包括焊缝金属和热影响区，但奥氏体不锈钢的焊接接头

        冲击试验仅包括焊缝金属。

3.2.3 冲击试验方法

    a) 冲击试验方法应符合GB/T229一1994和GB/T1277s一1991的规定;

    b) 标准冲击试样为IOmmXlomm只55rnm夏比缺口冲击试样;

    c) 若因截面尺寸限制无法制备标准试样时，也可采用厚度为7.smm、5ornm、2.弓mm的小尺寸

        试样或尽可能宽的小尺寸试样，小尺寸试样的缺口宽度一般应不小于材料厚度的80%;

    d) 试样缺口应沿厚度方向切取，三个试样为一组。
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8.2.4 冲击试验温度

标准试样的冲击试验温度应不大于最低设计温度;

小尺寸试样的冲击试验温度的降低值应符合表8和表9的规定;

降低小尺寸试样的冲击试验温度仅适用于表10中以冲击功作为合格判据的状况，采用冲击断

  口侧向膨胀值作为合格判据的冲击试验温度应符合表n的规定。

合格标准

标准规定的材料最小抗拉强度小于655 MPa的碳钢、合金钢、低温钢以及螺纹直径小于等于

M52的螺栓材料，其冲击试验应符合表10的规定。

螺纹直径大于M52的螺栓材料和奥氏体不锈钢的冲击试样断口侧向膨胀量应符合表n 的

规定

                        表 7 焊接接头冲击试验(制作、安装 )

、

1

、
J

a

b

C

8.2.5

制备冲击试样的试件 试验 的夜 盖范围 试样位置及数量 冲击试验进行者

每一种焊接工艺(WPQ)、

每种焊接材料型号、每种

焊剂，均要进行一套冲击

试验。试样的热处理状

态与完工管道相同(包括

热处理温度、保温时间、

冷却速度)

试件厚度为 T，则可覆盖的

厚度范 围为 T/2至 丁+

6 mm

焊缝金属(三个一组)

    试样横贯焊缝;

    缺口位于焊缝金属并垂直于接头

表面 ;

    试样的一个表面尽可能接近接头

表面 。

热影响区(如需要，三个一组):

    缺口根部及其后的断口尽可能多

的位于焊接接头的热影响区;

其余同上

制作、安装

表 8 冲击试验 温度降低值

材料厚度/mm 冲击试样缺口宽度/mm 冲击试验温度降低值△T/℃

要10

要8 0

< 8 △TZb

< 10

)0.st 。 0

<0.st 一△TI 一△几 一

    么T】— 材料厚度小于 10 mm时的温度降低值(按表 9)

b △姚— 试样缺口宽度小于10mm时的温度降低值(按表9)。

    t— 材料名义厚度，单位为毫米(mm)

表 g AT 和 A孔

材料厚度或试样缺口宽度/mm 么T、么讯/℃

  10(标准试样)

            9

          8

7.5(7.smrn试样)

0

0

0

3

            7

6.67(2/3宽试样)

            6

  5(smm试样)

4

5

8

l1
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表 9(续)

材料厚度或试样缺口宽度/。m 么兀 、么几 /℃

            4

3.33(1/3宽试样)

            3

2.5(2.smm试样 )

l7

19

22

28

注:可采用内插法 。

表 10 冲击试验 的冲击功合格标准(母材 、焊缝金属 、热影响区)

材料类别 标准规定最小抗拉强度值/MPa
标准试样冲击功·/J

三个试样平均值 单个试样最低值

碳钢、合金钢(。。<655MPa)

(450 18 l4

>450~515 20 16

>515~<655 27 20

合金钢螺栓材料((M52) )655 27 20

  采用小尺寸试样时，冲击功合格标准按试样宽度的比例降低。

表 11 冲击试验 的侧向膨胀t合格标准(母材 、焊缝金属)

材 料 类 别
最低设计

温度 /℃

冲击试 验

温度/℃

    侧向

膨胀量 匕/mm

奥氏体不锈钢、铁素体不锈钢、双相不锈钢、>M52 且

。、)655 MPa碳钢和合金钢螺栓材料

) 一196 最低设计 温度 0 38

< 一 196 一 196 0.46

  采用小尺寸试样时，侧向膨胀量合格标准与标准试样相同.

b三个试样均应合格。

9 材料标记和质t 证明

9.1 材料标记

9.1.1 材料标记应符合相应标准和合同的规定。

9.1.2 标记内容至少应包括制造厂标记以及材料(代号)名称，下列管道组成件的标记还应包括材料炉

批号或代号:

    a) GCI 级管道用管道组成件;

    b) 按本部分要求进行冲击试验的管道组成件;

    c) 铬钥合金钢(螺栓材料除外)管道组成件;

    d) 用于高温条件下的奥氏体不锈钢(H型)管道组成件;

    e) 镍及镍合金、钦及钦合金管道组成件。

9.1.3 材料应逐件标记，标记应清晰、牢固，公称直径小于或等于DN40 的材料可采用标签或其他替代

方法进行标记。

                                                                                                                                                                      11
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92 质t证明

    a) 材料应具有相应的质量证明文件;

    b) 质量证明文件应包括标准以及合同规定的检验和试验结果，且具有可追溯性;

    c) 未包括检验和试验结果的质量证明文件(合格证)仅限于GC3级管道组成件。
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    附 录 A

    (规范性附录)

材料牌号和许用应力

A.1 表A.1给出了满足本部分要求的材料牌号和许用应力。

A.2 表A.2给出了满足本部分要求的螺栓材料牌号和许用应力。

A.3 表A.3给出了管子与对焊管件的纵向焊接接头系数(中，)。

A.4 表A.4给出了铸件质量系数(中)。
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表 A.1 材料

材 料 标 牌 号 }厚 度/mm

最低使用

温度/℃

或图 1的

曲线号“

标 准规定 最小

强度值/MPa

20 }100

1 铸铁

1.1 灰铸铁

GB/T 9439 HT20O 一 10 200 20 20

GB/T 9439 HT250 一10 250

GB/T 9439 HT30O 一 10 300

GB/T 9439 HT350 一 10 350

球墨铸铁

50

50

GB/T 1348

6B/T 1348

QT400一18

OT400一15

> 一 20

二二，一 艺0 ::::::
可锻铸铁

3?

43
爪
钊

s

lJ
口

n目

眨
曰

n

C

O
﹄

1
1

0

n

曰

八

︺

1
1

C

户

心

曰

GB/ T9440

GB/T9440

KTH30O一06

KTH350一10

> 一 20

二》一 艺0 :::

2 1

碳钢(包括碳锰钢)

  无缝管、焊管(军获节冲、管件(无缝管制)

2.1，1 无缝管

B

B

B

B

GB/T8163

  GB/T8163

GB/T9711.1

  GB 9948

  10

  10

LZ10

  1O

镇 16

> 16

全部

(16

335

335

335

330

112

112

112

110

112

112

112

110

>16

簇16

17~40

全部

330

335

335

335

110

112

112

112

110

112

112

112

195
205
195
195

B

B

B

B

10

10

10

10

GB9948

GB6479

GB6479

GB 3087

GB/ T9711.1

GB/T8163

GB/T8163

  GB 3087

1245 全部

簇16

> 16

《二15

415

410

410

410

245

245

235

245

138

137

137

137

138

137

137

1月7

B

B

B

B

即

20

20

13?
137
138
137

GB3087

GB5310

GB5310

GH6绪79

柔
20M nG

)15

全部

全部

毛16

410

410

415

410

225

245

240

245

137

137

138

137

B

B

B

B

GB6479

(iB9948

>16一40

  (16 :::::;::::::
B

B

2c

20

20
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许用应 力表

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

575
-

10)
10)
10)
10)

525 1 550500
-

(36
(36
(36
(36

150 一 200 } 250 }300 }350 }400 一 425 }450 }475

20 2O

泛5 25

30 3O

35 35

    20

(230℃)

    25

(230℃)

    3O

(230℃)

    35

(230℃)

一一37374343

n

nU

即
1

内乃

尸
刁

暇
曰

八
口

滩

‘

50

动

37

43

卜.d，m

卜，d.m

卜 d，山

  卜.d

24

24

24

24

月
了

比
目

门
古

叮

.

左

‘

J任

乙

4

心

︺

，
d

lb

扣匕

亡

口

尸口

尸
n

l
o

65

能

65

65

n
口

八U

八
J

几
」

厅

月尹

7

朴了

112

112

112

110

110

110

110

110

104

99

104

104

100

95

100

100110

d

d

d

洲

卜

卜

卜

刁
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ln

10)
10)
10j
l0)

.斗

连

孟

月

.

n

户

八
‘

乃

曰

六

︺

(36
哪
(36
(36

比
曰

，

.

尸刀

尸
0

4

A
占

.斗

4

能

65

能

62

八
目

，
J

C

C

7

.

︻了

乃了

乃
了

110

112

112

112

110

112

112

112

110

110

110

110

99

104

99

9g

95

100

95

g5

138

137

137

137

138

137

137

137

132

132

129

132

122

122

119

122

116

116

114

116

卜，d.m

b，d.m

卜.d 顶

10)
10)
10)
10)

24

24

24

24

(36
(36
(36
(36

9

0

口

nO

C

口

4

j
任

月
咬

4

89

89

87

89

词

d

d

d

刁

卜

卜

卜

L
“

一一
46

邻

胡

49

别

朋

89

朋

137

137

138

137

124

132

132

132

114

122

122

122

109

116

116

116

13?
137
138
137

铭

佣

61

能

74

76

即

89::: :::::::;::::
(36 24 15 10)

(36 24 15 10)

l5
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 }厚度/mm

标准规定最小

强度值/MPa

100
-137
138

  GB9948

GB/T9711.1 撬。
>16~40

  全部

最低使用

温度/℃

或图 1的

曲线号0

    B

    A

6‘

410

415

6，

235

290

20

137

138

163
163
161
163

B

B

B

B

GB/T 8163

GB/T 8163

  GB5310

  GB6479

  Q3 45

  Q345

25M nG

  16Mn

簇16

> 16

全部

(16

490

490

485

490

325

315

275

320

163

163

161

163

163

103
112
115

163

103
112
115

GB6479 16Mn 17~ 40 490

2.1.2 焊管(ERW)

A

B

A

G】3/T 3091

GB/T9711.1

  GB/ T3091

(16

全部

蕊16

335

335

375

310

215

210

235

A

B

A

  GB/T 3091

GB/T 9711.1

(出/T9711.1

Q235B

L245

  1290

(16

全部

全部

375

415

415

235

240

290

125

138

138

125

138

138

138
137
137
137

B

月

B

B

O

C

︺

n

咋
乙

，

目

，

户

2。1

2 2

.3 管件(尤缝管制)

GB/ T9711.1，L245

    GB/T8163布ZD

    GB/T 8163，20

      (玉B 3087，20

GB/ T12459

GB/ T12459

GB/T 12459

GB/ T12459

L245 全部

(16

> 16

<:15

415

410

410

玲10

245

245

235

245

138

137

137

137

137
137
138
137

B

b

B

B

  GB3087，20

  Gb5310，20G

GB5310，20MoC

  GB 6479。20

GB/ T12459

G脚 T12459

GB/T12459

GB/T12459

  20

  20G

20M I〕G

    20

妻15

全部

全部

(16

410

410

415

410

225

245

240

245

137

137

138

137

235
245
既
325

E

B

B

B

n
U

︵U

O

0

1

0

，

户

  GB6479，20

  GB9948，20

    GB9948，20

(;B/T 8163，Q345

GB/ T12459

GB/T12459

GB/ T 12459

GB/ T12459 Q345

>16~40

  (16

>16~40

  提16

410

410

410

490

137

137

137

163

137

137

137

163

163
161
163
163

巴
J

亡
J

‘U

1

山

月
了

0

︺

内
月

，

︺

宁
」

GB/T 8163，Q345

GB5310，25M们〔;

  GB6479.16Mn

  GB 6479，16Mn

GB/ T12459

GB/T12459

GB/ T12459

GB/ T12459

Q345

25MnG

16Mn

16Mn

  > 16

全部

簇16

16~ 40

490

485

490

490 310

163

161

163

163

B

B

B

B

2.2 1

钢板、板焊管(EFW/SAW)、管件(板焊制)

  钢板

                                GB/T700

                                  GB/T700

Q215A

《J215A

  (16

>16~40 ::::::
A

A

l6
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(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

150

137

138

馨 摆桨拱芸 等 豁芸篡芸罢蔫
:35! b，h.m

d

占

.q

A

占

J往

S

O
U

n
O

R

101
101
101
101

101

158

158

158

158

151

151

151

151

140

140

140

140

133

133

133

133

::

叫158 151 140

103

112

115

101

110

115

96

104

109

133

92{
100

105

73 56 47 (36 24 l5 10) b.d m

161
161
161
161

161

103
112
115

125

138

138

125

:::
::::;::::8g 76! 62 4g (36 24 15 10) h.d .

10)
10)
10)
10)

‘马

Jq

A

‘

.已
‘

，

口

勺
︺

q

占

n
乙

(36
(36
(36
(36

胡

佣

48

钊

倪

能

61

翻

76

76

74

76

89

89

87

89

116

116

114

116

122
122
119
122

138

137

137

137

138

137

137

137

132

132

129

132

10)
10)
10)
10)

24

24

以

24

(36
(36
(36
(36

46

49

49

佣

nd

，

州

n
乙

乃

︺

亡
J

钾卜

卜b

6

71

76

76

76

83

89

89

89

137

137

138

137

137

137

138

137

124

132

132

132

114

122

122

122

109

116

116

116

曰

同

h.d

咖

10)
10)
10)

d

.斗

d

占

八
乙

，

妇

q

︺

48

如

48

61

能

61

74

76

74

84

87
89
87
101

137

137

137

161

137

137

137

158

129

132

129

151

119

122

119

140

114

116

114

133

.斗

d

占

J已占

J改
占

0

小

O

U

O

U

S

161

161

161

161

158

158

158

158

151

151

151

151

140

140

140

140

133

133

133

133

101

101

101

101

一:.:
四

79

83

83

87

87

96

96

17
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 一厚度/mm

履低使用

温度/℃

戈图 1的

曲线号

标准规定最小

强度值/MPa

GB/T700

GB/T700

Q2 35A

Q235A

  簇16

>16~40

6‘

375

375

20 1100

::::::
A

A

125
125

133
133

GB/T700

GB/T700

GB6654

GB 6654

  簇16

>16~40

  6~ 16

  17~ 25

375

375

400

400

235

225

245

235

125

125

133

133

A

A

B

B

133
133

133

GB6654

GB 713

GB713

GB713

20R

209

209

209

  26~ 36

  6ro 16

>16~25

> 25to 60

225

245

235

225

133

133

133

13又 133

B

B

B

B

17c
l63
157
川

GB713

GB713

GB713

GB713

16M眼

16Mng

16Mng

16M叹

  6~ 16

>16~25

>25~36

>36~60

510

490

470

470

345

325

305

285

159

159

157

157

A

A

A

A

159
159
157
168

B

B

B

A

GB6654

GB6654

GB6654

GB713

16MnR

16MnR

16MnR

22Mng

  6~ 16

>16~36

>36~60

  > 25

510

490

470

515

345

325

305

275

170

163

157

172

A

A

A

A

2.2.2 板焊管(EFW/SAW)

      GB/T 7OO，Q2 15A

      GB/T7OO，QZ15A

      G脚 T700，Q235A

      GB/ T700，Q235A

GB/T3091

GB/T3091

G脚T3091

G脚 T3091

Q215A

Q215A

Q235A

Q235A

  簇 16

> 16~40

  ( 16

> 16~40

335

335

375

375

215

205

235

225

103

103

115

115

100

100

110

110

125

125
138
133

GB/T 70O，Q235B GB/T3091 Q235B ( 16 A 375 235 125

375

415

400

225

245

245

125

138

133

A

B

B

GB/T 700，Q235B   GB/T3091

GB/ T9711.1

              h

Q235B

L245

  20R

) 16~40

6~ 16

133

133

133

133

133

133
133
133
133
133

GB 6654，20R

GB 6654，20R

GB6654，20R

GB713，209

自3713，209

GB713，20R

20R

20R

209

209

20只

  17~ 25

  26~ 36

  镇16

> 16~ 25

) 25~ 60

400

400

400

400

400

235

225

245

235

225

B

B

B

B

B

18
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(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

575
-

10)

箭斌滞葡一
550525

-

24)
24)
24)

500
-

(36
(36
(36

粼
比

no

八
C

八O

O
U

O
口

六0

八0

内
6

自0

八0

8

8

122

122

130

130

119

119

126

126

113

113

121

121

105

105

112

112

100

100

107

107

126

126

126

126

121

121

121

121

112

112

112

112

107

107

107

107

24)
24)
24)
24)

(36
(36
(36
(36

0

户

0

︸

0

扭

0

户

J任

4

连

4

66

66

“

弱

“

“

“

6?

洲
川
川
川
阴

150

150

150

150

143

143

143

143

132

132

132

132

127

127

127

127

:::

:::

130
130
13C
130

155
155
155
155

蒯
一
叫
84
88

101
101
101
10?

155

155

155

163

150

150

150

158

143

143

143

151

132

132

132

140

127

127

127

133 50 (36 24 l5

川
川
翻
川
明

nJ

口

钊

1
1

1

no

n凸

O

O
J

87

87

96

96::::::

122

24
24)

24)
24)
跳
24
24

49

49

89

88

105

105
122
112

113

113
132
121

122

138

130

119

119

138

126

100

‘00}
116

:::
15 10)

卜.d h

卜.d，h

卜，d h

卜 d，h

卜，d h

卜.dth

10)
10)
10)

胡

49

胡

妇

49

62

62

62

能

62

88

88

88

88

朋

107
10?
107
107
107

130

130

130

130

130

126

126

126

126

126

121

121

121

121

121

19
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 }厚度/mm

标准规定最小

强度值/MPa

100
-159
159
157

GB713，

GB713，

GB 713，

16M吃

16Mng

16MnR

16Mng

16M眼

16M昭

  6~ 16

>16~25

> 25~ 36

豉低使用

温度/℃

或图 1的

曲线号

    A

    A

    A

匕‘

510

490

470

6，

345

325

305

20

170

163

157

157
159
159
157

470

510

490

470

285

345

325

305

157

170

163

157

A

B

B

B

GB713.16Mng

GB6654，16MnR

GB6654，16MnR

GB6654，16MnR

> 36~ 60

  6~ 16

> 16~ 36

> 36~ 60

A

A

GB713，22Mng

GB/T9711.1 鄂
) 25

::: :;::::

375

375

375

375

235

225

235

225

115

115

125

125

110

110

125

125

A

A

A

A

2.2.3 管件(板焊制)

      GB/T700，Q235A

      GB/T700，Q235A

      GB/T 700，Q235B

      GB/T 700，Q235B

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

  簇16

>16~40

  簇16

>16~40

GB6654，20R

GB6654，20R

GB6654，20R

GB713，209

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 134OI

20R

20R

ZOR

209

6~ 16

17~ 25

26~ 36

  (16

400

400

400

400

245

235

225

2式5

133

133

133

133

133

133

133

133

B

B

B

B

133
133
159
159

B

B

A

A

  GB713，209

  GB713.209

GB713，16M眼

GB713，16M眼

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

16Mng

16M nR

>16~25

>25~60

    6~ 16

>16~落25

400

400

510

490

235

225

345

325

133

133

170

163

A

A

B

B

B

      GB713.16Mng

      GB713，16Mng

      GB6654，16MllR

      GB6654，16MnR

      GB6654，16MnR

2.3 锻件

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

G脚T 13401

16Mfig

16Mng

16MnR

16MnR

16MnR

> 25~36

> 36~60

  6~ 16

> 16~ 36

> 36~ 60

470

470

510

490

470

305

285

345

325

305

157

157

170

163

157

JB4726

JB4726 1器n
(200

蕊 300

> 一20

二》 一 20 ::::::
2.4 铸件

GB/T 12229

GB/T 12229

GB/T 12229

> 一20

> 一20

> 一20

415

480

485

205

250

275

138

160

161

126

150

161

20



GB/T20801.2一2006

(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa

400
-101
101
101

150

155

155

155

200

150

150

150

250

143

143

143

300}“50
132 127

132 127

132 127 行粉一下
24
24)
24)
24)

84

84

84

84

101
101
101
101

127

127

127

127

132
132
132
132

150

150

150

150

143

143

143

143

155
155
155
155

163 158

    13，}

151 1比0 133 107 85}

86

86

100

100

105

105

122

122

101

101

119

119

96

96

113

113 :::

10)
10)
10)
10)

(36
(36
(36
(36

49

48

46

49

能

能

能

能

130

130

130

130

126

126

126

126

121

121

121

121

107

107

107

107

76

76

76

76

::::::
48

46

61

55

.4

1
1

月
已占

‘4

月了

行了

八
O

nO

87
83
101
101

130

130

155

155

126

126

150

150

121

121

143

143

112

112

132

132

115

110

127

127

耐
川
刻
川
川
明

川
川

155

155

155

155

155

150

150

150

150

150

143

143

143

143

143

132

132

132

132

132

127

127

127

127

127

101

101

101

101

101

如

50:::::::::::::::羔 ::: :::::

:::戴
10)

48

50

50

能

67

67

76

84

84

即
101
101

100

120

133

105
126
140

113
135
151

122

146

161

119

142

158
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 厚 度/mm
最低使用

温度 /℃”

标准规定最小

强度值/MPa

r刁

匕
︺

口
J

l口

n

八U

n

o

j4

八月

勺
妇

1

心

‘

11

汽

︺

今
曰

n乃

nd

3 低温钢

3.1 低温无缝管、低温管件(无缝管制)

3，11 低温无缝管

                                    GB6479

                                    GB6479

                                      GB6479

                                    G86479

                                        〔川 6479

                                    GB6479

，悲
一30

一30

1之:。
一20

一20

10

10

20

20

16Mn 落16 一40

16M n 17~ 40 一40

335

335

410

410

490

花90

GB/T 18984

GB/T 18984

10Mnl减; 一46 400 240

一匀

r
d

n

L
J

哎
曰

亡
︺

门乙

1
土

哎
曰

n

o
︸

J
寸

卜乃

nJ

勺
目

心
户

，
I

C
︺

16Mnll; (16

二>上6

一46

GB/T 18984

GB/T 18984

16Mn1X 一46

06Ni3Mol冷 一 101

490

490

445

3，1.2 低温管件(无缝管制)

GB647910

GB6479，10

GB6479，20

GB6479，20

GB6479，16Mn

GB6479，16Mn

GB/T 12459

GB/T 12459

GB/T 12459

GB/T 12459

GBT 1245g

G6/T 12459

版16

17~ 40

(16

17~ 40

簇16

17~ 40

一30

一30

一20

335

335

410

一20 410 235

10

10

20

20

16M n

16Mn

一40 490 320

一 40 490 310

GB/T 18984，10MnIX3 GB/ T 12459

GB/T 18984，16MllDG GB/T 12459

GB/T 18984，16Mll【)G GB/T 12459

GB/T 18984，06Ni3Mo】洲3 GB/T12459

3.2 低温钢板、板焊管(EFW/SAW)、管件(板焊制)

3.2.1 低温钢板

                                      GB6654

                                      GB6654

                                    GB6654

                                      GB3531

  IOMnl卫二

  16Mn】洲;

  16Mnl次玉

O6Ni3MoIX玉

一46 400 240

夏16

多 .16

一46 490 325

一 46 490 315

一 101 455 250

20R 6~ 36 一 20 400 245~ 225

巴
曰

巴
门

叹

︺

尸
d

二

0

﹄

1

0

口

口
曰

，
曰

口

J

乃

妇

16MnR 6~ 16 一 20 510

16MnR ) 16~ 36 一 20 490

16MnDR 6~ 16 一 40 490

GB 3531 16MnDR > 16一36 一40 470
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在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

350
-

100

100

116

114

133

133

116

133

133

111

300
-

104

104

122

119

140

140

122

140

140

118

250
-

110

110

132

129

151

151

100
-

112

110

137

137

163

163

2O 200

112

110

137

137

158

158

150
-

112

110
137

137

161

161

132

151

151

124

133

158

158

129

112
110
137

133

161

161

135

133

163

163

135

133

163

163

152

100

10C
ll6

114

133

133

104

104
122

119

110

llc
132

129137

158

158

151 140

151 140

112

110

137
137

161

161

112

110

137

137
163

163

112

llc

13?

13?

163
163

122

140

140
118

112

132

132

153

132

151

151
124

121

143

143

160

133

158

158

129

107

127

127

143

126

俐

15c

l61

133
161
161
135

130

155

155

163

157

133

163

163

135

133

163

163

152

133

哪

哪

163

133

170

163
163

157 157 149 148 139 133

23
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 厚 度/mm
最低使用

温度/℃“

标准规定最小

强度值/MPa

氏
-275

300

280

GB 3531 16MnDR > 36~ 60 一 30

GR 35只1 09MnNII)R 6~ 16 一 70

GB 3531 09MnNIDR > 16~36 一 70

450

440

430

3.2.2 板焊管 (EFW/SAW)

GB6654，ZOR 20R 6~ 36 一 20 400 245~ 225

345

325

315

295

275

300

280

GB6654，16MnR 16MnR 6~ 16 一 20 510

GB6654，16MnR 16MnR ) 16~ 36 一 20 490

GB 3531。16MnDR 6~ 16 一冻0 490

GB 3531，16MI」1〕R > 16~ 36 一40 470

GB 3531。16MnDR > 36~ 60 一30 450

GB 3531 OgMnNIDR 6~ 16 一70 440

GB 353l OgMnNIDR > 16~ 36 一70 43Q

3.2.3 管件(板焊制)

GB6654.ZOR GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

20R 6~36 一20 400 245~ 225

尸d

l口

︸a

亡
J

工匀

连

Q
州

，L

q

，
1

内口

几凸

nJ

C
‘

q

GB6654，16MnR 16M nR 6~ 16 一20

GB6654。16MnR 16MnR ) 16~ 36 一20

GB3531，16MnDR 16MnnR 6~ 16 一 40

510

490

490

GB3531，16MnDR 16MnDR ) 16~ 36 一 40

GB3531。16MnDR

GB/T 134OI

GB/T 13401 16MnDR > 36~ 60 一 30 :::
300

280

275

260

240

275

(祀 3531.09M nNIDR 09MnNIDR 6~ 16 一 70 440

GB 3531。09M nNIDR

GB/T 13401

GB/T13401 09MnNIDR > 16~ 36 一 70 430

3.3 锻件

JB4727 16Mn[) 一 40 450

JB4727 OgMnNID

(300

乓 300 一 70 420

3.4 铸件

JB/T7248

JB/T7248

LCB

1〔二3

一 46 450

一 101 485
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(续 )

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

250
-148

145

143

200
一150

147

143

100
-150

147

143

350
一
133

133
133

107

127

127

J43

133

159

159

163

133

133

133

133

300
-139

139

139

112

淤

132

153

139

139

139

139

150
-l50

147

143

l30

l55

155

163

157

150

147

143

157

150

20
-15C

14?

143

133

170

163

163

157

150

{:: {::

1(j7

127

27

43

33

33

33

33

即

20

J..

1

1

1

1

，.
几

1

1
1

139

139

哪

139

126

126

121

l43

l43

l60

148

148

148

143

12l

l43

143

160

148

148

147

143

135

135

山价

门︺

八曰

2
1

0

﹄

n

7

泛
甘

内n

~曰

0

1
1

门

︺

︼匕

︸﹄

产
n

A

亡
d

盆任

连

Q

﹄

一口

尸0

叹

U

1

几

1
1

1

1

1胜

，.

1

1

1
1

1

1

‘

1.

0
︺

n

7

八
J

n
乙

n

连

亡
d

月

‘4

4

4

1..

‘，

，.

1
几

1

1

‘

0

‘
J

l勺

，
口

件
才

八

7

n
口

产
n

n
U

八J

S

户口

R

尸月

二
︺

d

A

占

才
件

洛
“

1
上

，
土

，
土

，
土

1

1
1

1

1
1

1

1
1

八凸

0
“

0
︸

八八

叮
才

n

7

，
d

nJ

‘
J

亡
口

﹃匕

二
J

l为

刁

月斗

，
土

1

1

1

，.几

1
1

1

.

，
卫

133

170

163

163

157

150

147

又43

150

140

122 1[7

140

146

161:::

2S
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 厚度/mm
最低使用

温度/℃”

标准规定

最小强度

值/MPa

石卜 } 石， } 20 一100

:_{

合金钢

  无缝管 、管件 (无缝管制 )

1 无缝管

哪

128

128

128

235

225

235

235

GB 6479 15CrMo (16 > 一20 440

GB 6479 15CrMo ) 16~ 40 > 一20 440

GB 5310 15CrMoG ) 一20 440

G日 9948 15CrMo

全部

簇 16 > 一20 440

GB 9948 15CrM o >16~40 > 一20

GB 5310 12CrZM‘， 毯16 > 一 20 {::

GB 5310 12CrZMo > 16~ 40 > 一 20

440

450

450 150

GB 5310 12CrZMo > 40 > 一 20 450 150

GB6479 12CrZMo 蕊16 ) 一 20 450

GB6479 12CrZMo ) 16 >一20 450

150

150

15?

15?

118

112

118

112

128

128

128

150

GB6479 10M oWVNb > 一 20

GB6479 10M oWVNb ) 一 20

GB6479 ICr5M o ) 一 20

470

470

390

GB6479 ICrs入10 ) 一 20

GB9948 ICr5M o > 一 20 :::
GB9948 ICr5M o

(16

> 16

(16

> 16

(16

> 16 > 一 20 390

147

147

147

147

147

150

150

150

150

150

157

157

130

130

130

130

4.1.2 管件(无缝管制)

147

14?

147

150

150

GB6479，15CrMo 15CrM o

GB531O。15CrMoG

GB/T12459

GB/T12459

> 一 20 440

15CrMoG > 一 20 440

GB9948。15CrMo

GB531G，12CrZM o

GB/T12459

GB/T12459

GB/T12459

15CrM o > 一 20 440

12CrZMo > 一 20 450

GB6479。12CrZMo 12CrZMo > 一 20 450

225

280

270

260

280

270

295

285

195

185

195

185

225

225

225

270

270 150
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(续 )

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

475 一500 1 525 550 1575 600 625 一650

12 8)

12 8)

(27

(2?

(2?

(27

9

︺

勺
乙

勺

目

自

曰

4

4

A

‘

d

63

63

63

63

勺

州

口
心

勺

目

0

︺

八汽

O
U

内n

nn

91

91

91

91

400
-

105

105

105

105

150 350

8)

8)

(27

31

妊

忱

能

既

82

蛇

平

104100104100104100104100
介140136

.q

A
占

.斗

d

月4

0

Q
曰

n
户

，
臼

门乙

乃
妇

尸口

1

11

1

1.

1

1

147 132 g2 65 46 31 (20 13 8)

142

150

147

127

136

92 65 46 3l (20 13 8)

92 65 46 31 (20 l月 8)

91
113

109

105

113

300
-

116

116

116

116

116

148

143

138

148

143 132 109 92 65 46 31 1又 8)

26

翁

26

26

肠

35

35

35

价

行

47

47

97

卯

62

能

62

62

121

111

73

69

73

69

峨

119

80

76

80

76

135

130

140

135

130
124
83
”
83
79

147

川

110

105

110

105

15?

156

114

108

114

111 105

146 143

141 138

136 133

146 143

141 138

141 135

135 129

108 87

103 82

108 87

103 82

印

8)

8)

8)

8)

18

18

18

(20

(20

(27

(27

(27

31

31

的
2

门

八厂

吕

内卜

月斗

4

.4

4

4

阴

翩

63

65

65

n

︺

口
自

n

﹄

自

户

0

曰

八己

八己

0

91

91

91

109

100

100

100

132

104

104

104

135

105

105

105

138

川

川

川

141

116

116

116

143

124

124

124

147

1比7

200}“50

121 119

121 119

121 119

121 119

121 119

150 149

145 144

139 138

150 149

145 144

156 153

150 147

113 112

107 106

113 112

107 106

121 119

121 119

121 119

145 144

145 144 143 141 138 135 132 109 92

27
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表 A.1

材 料 标 准 牌 号 {厚度/mm
最低 使用

温度/℃”

标准规定

最小强度

值 /MPa

100
-
157

112
112

20
-
157

130

130

150

172

172

150

氏
-
285

185

185

10MoW VNb

ICr5MO

ICr5Mo

> 一 20

> 一 20

> 一 20

295

310

310

、
-470
390
390

450
5l5
515

450

515

515

450
515
515

440

490
510
590

490
510
630

GB6479 lOMoWVNb GB/T 12459

GB6479，ICr5Mo GB/T12459

GB994S，ICr5Mo GB/T12459

4.2 合金钢板、板焊管(Ef，W)、管件(板焊制)

42.1 合金钢板

                                      GB6654

                                        GB 150

                                            GB 150

15CrMoR 6~ 60

14CrlMoR 16~ 120

12CrZMolR 6~ 150

> 一20

> 一20

> 一20

42.2 板焊管(EFW)

GB6654，15CrMoR 15CrMoR 6~ 60

GB 6654。14CrlMoR 14Cr1MoR 16~ 120

广
乙

八
划

Q

州

n
‘

月了

，
f

s

t
l

月
I

A

，
土

，
J

l
l

l

占

1

172

150

172

172

‘
J

n

nU

工勺

0

0

0

，
1

1
1

0

户

1

1

n

曰

，
曰

八
口

Q

州

八
J

，
J

GB 150 12CrZMo1R 12CrZM o1R 6~ 150

> 一20

> 一 20

) 一 20

172

150

172

4.2.3 管件(板焊制)

GB 6654，15CrMoR

GB 150 14CrlM oR

GB 150 12CrZMo1R

GB/T 13401

GB/T 13401

GB/T 13401

15CrMoR

14CrlMoR

12CrZMolR

> 一 20

> 一 20

> 一 20

4.3 合金钢锻件

147

163

170

193

275

290

310

390

290

280

420

IB 4726 15CrMo 成300

IB4726 14Cr1M。

JB4726 12Cr2入101

夏300

簇 300

JB4726 ICr5Mo

> 一20

> 一20

) 一20

> 一20

163

170

197

4.4 合金钢铸件

匀

钊

n

l
a

6

内b

o

1
1

1
1

叮

州

GB/T 16253

GB/T 16253

C日/T 16253

ZG15CrlMoG 163

ZG ZCrZM户IG

> 一 20

> 一 20

> 一 20

170

ZG16Crs入loG 210
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在下列沮度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

26

26

35

35

47

47

500
-
盯

62

62

475
-
川

69

69

450
-
119

76

76

425
-
124

79

79

400
-
129

82

82

2001“50
150 147

107 106

107 106

525 1550 575 600 625 }650

8)

8)

8)

18

18

(20

(2?

(26

31

勺

目

户了

户n

4

六
J

J
任

63

53

“

连

呼a

弓
州

O
J

工了

0

中

129

146

151

136

153

350
-
135

103

103

川

159

162

141

159

129 94 63 42 (27 l8 l2 8)

125

107

125

125

133

149

155

133

15C
-
156

108

108

150

172

169

150

149 107 75 53 37 (26 l8 l2 8)

300
-
141

105

105

146

164

164

146

164

162 125 g2 65 46 31 (20 l3 8)

158

136

153

158

8)

8)

8)

18

18

(20

(27

(26

31

枕

37

46

63

53

“

94

75

蛇

125

107

125

146

151

129

146

151166

150

168

165

150

168

165

150

168

165

八
U

乃
妇

为匕

nU

，
目

‘
口

n

乃
‘

︸a

月1

浦卜

r
口

﹃了

﹃卜

‘
d

ll

1

1
1

1
l

l

J.J

l
l

﹄1

1
1

147 147 125 94 63 42 (27 l8 l2 8)

月
‘

n
万

n

弓

妇

0

曰

﹄了

﹃声

﹃b

亡
J

乃了

R

d
‘

1
1

，
1

1
1

1
1

，1

1
1

8)

8)

7

18

(20

18

(26

31

肠

盯

46

35

53

65

47

75

蛇

能

103

125

81

0

0
︸

I

J改

0

只
︺

左
‘

，
︺

0
州

‘
口

n

介
‘

内J

C

J.
盆

1
1

砚.

1

1

1

，
1

1
1

‘
︺

八
口

0
︸

﹄b

内
J

几
J

︸
舀

月
生

一
0

内j

J共

﹄a

八
j

l3

l
o

六
妇

1

1

门月

1
1

1

1
1

1
1

1

﹃匕

八
口

八己

﹃匕

︸h

R

O
O

八
口

巴
d

:
J

八
口

n
d

‘
口

勺
户

，
1

1
1

1
1

，1

，
1

，
1

1

156

166

187

141

159

162

141

141

162

179

64

46

“

64

46

46

64

84

，
土

1
1

1
1

1
1

1
1

1

上

1
1

1

工

151

165

186

161

169

189

卯

8)

7

”

(20

18

1
1

︸b

s

d

A

占

叹
」

61

65

47

84

92

能

133

145

132

136

148

136

141

153

191

146

154

196

107

122

8l

15l

l55
{::

161

159
201 199 198 26

2g
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表 A.1

材 料 标 准 牌号
(代号)

厚度/ 获低使用

温度/℃。

鹦

138134

泄糕协
5.1

不锈钢

  不锈钢无缝管、焊管(EFW.无填充金属)、管件(无缝管及焊管制)

5.1.1 不锈钢无缝管

                    GB/T 14976

GB/ T14976

  OCr18Ni10Ti

      (321)

  OCr18Nil0Ti

    (32lH)

  00CrlgNi10

    (304L)

00Cr17Ni14Mo2

      (316L)

一 253

一 196

205 138 138

205 138 138

138

38 138 134

520

520

480

480

520

520

520

520

520

520

520

GB/T14976 一 253

GB/T14976 一 253

GB/ T14976 一253

GB 5310

    OCr18Nig

  (304/304H)

    ICr18Nig

    (304H)

    ICrlgNig

    (304H)

OCr17Ni12MoZ

  (316/316H)

一 196

GB gg48 一 196

GB/T 14976 一253

G8/T 14976 一253

GB 5310 一196

GB 9948

OCr18NillNb

    (347)

ICt19NillNb

    (347H)

ICr19NillNb

    (347H)

一196

O

n

n

U

C

，

︺

n

目

，

目

，
目

一
a

r
d

哎
d

U
口

GB/T 14976

GB/T14976

0Cr23Ni13

  (3095)

0Cr25Ni20

  (3105)

OCr25N120

  (310H)

一196

一196

G日/T14976 一 196

5.1，2 焊管(EFW，无填充金属)

                    GB/T12771 OCr18Ni10Ti

    (321)

一 253

175 115 115 115 109 103

175 115 115 115 107 101

205 138 138 138 130 122

205 138 138 138 130 122

205 138 138 138 130 飞22

205 138 138 138 133 125

205 138 138 138 138 137

205 138 138 138 138 137

205 138 138 138 138 137

205 138 138 138 138 138

205 138 138 138 138 138

205 138 138 138 138 138

210 138 138 138 138 134

3O
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(续 )

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

500}525}550}5751600一625一650一675一700}725}750}775}800

114 11 6O 44 33 25 18 l3 6 4 3

128 123 119 117 115 115 114 11

2o2

2o575 59 46 37 29 23 l8 15 l2 卜t乙 1

49 4l 33 27 22 18 15 12

76 73 68 58 44 33 25 19 14 11 8

61
一

78

73
-

80

84
-

82

98 94 92 8890

8695 90 87 84

115

115

111 107 105 103 丝一

竺一

丝一

90 78 63 5l 41 33 27 21 17 l4 1l

111 107 105 103 90 78 63 5l 41 33 27 2l 17 14 11

115 111 107 105 103 101 100 90 78 63 51 41 33 27 21 17 l4 1l

11o11;11111o1。。，。7，06，06，03丝8，655‘393o23‘9‘4“

134 130 128 127 126 125 125 124107 77 58 40 30 23 16 12 9 7 6

13;13o12o127126125125124121 92 70 54 42 32 24 l9 1弓 11

134 130 128 127 126 125 125 12 92 7O 54 42 32 24 1q 15 11

塑

川恤
134 129 124 121 97 90 66 54 生2 33 26 20 16 13 l0

134 129 124 121 97 90 64 44 32 24 l7 11

134 129 124 121 97 90

丝一

翌}

翌一72 65 57 49 41 34 25 l8 13

塑

塑

塑

128 123 119 117 115 115 114 11 60 44 33 25 18 13

3l
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表 A.1

材 料 标 准 牌号
(代号)

厚度/ 最低使用

温度/℃

标准规定

最小强度

值/MPa

20 一100

HG/T 20537.3 一 253 138 138

‘50一“00」“50
138 138 134

、
-520

520

520

480

480

480

480

520

520

520

520

520

520

520

520

520

GB/T12771

OCr18Nil0Ti

    (321)

OCrl8Ni10T趁

  (32lH)

OCr18Ni10Ti

    (321H)

一 196

HG/T20537.3 一 196

GB/T 12771 一 253

HG/T20537.3 一 253

CB/T 12771

  00CrlgNi10

      (304L)

  OOCrlgNi10

    (304L)

00Cr17Nil4MoZ

    (316L)

OOCr17N云14Mo2

      (316L)

一 253

HG/T20537.3 一253

GE/T 12771   OCr18Nig

(304/304H)

  OCr18Nig

(304/3o4H)

一 253

HG/T20537.3 一253

GB/ T12771

HG/T20537.3

OCr17Ni12MoZ

  (316/316H)

OCrl7Ni12MoZ

  (316/316H)

OCrl8NillNb

      (347)

OCr18NillNb

    (347H)

  OCr23Nil3

    (3095)

一253

一253

GB/T12771 一253

GB/T 12771 一 196

GB/T 12771 一 196

GB/T 12771

G脚 TI2771

OCr25NiZO

  (3105)

QCr25N丈20

  (31OH)

一 196

一 196

210 138 138 138 138 134

205 138 138 138 138 134

180 ll5 115 115 1D9 103

175 115 115 115 109 103

180 115 115 115 107 101

175 1工5 115 115 1Q7 101

210 138 138 138 130 122

205 138 138 138 130 122

210 138 138 138 133 125

205 138 138 138 133 125

210 138 138 138 138 137

210 138 138 138 138 137

205 138 138 138 138 138

210 138 138 138 138 138

210 138 138 138 13a 138

32
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在下列温度 (℃)下 的许 用应力/MPa
脚注

300}”50一400{425}450}475」500
128 123 119 117 115 115 114

525 一550 一575{600}625

11 92 60 44 33

725 一750 一775一800

6 4 3

128 123 119 117 115 115 114 11 75 59 46 37 29 23 18 15 12

128 123 119 117 115 115 114 11

月98

月，。75 59 46 37 29 23 18 l5 12

9“9‘929。一。。丝 胆

。。。‘929。一。5: :

95，。87“6一“4“，8。

。5。。57o6一。4“，8。

丝{

丝}

，8一

75一

49 41 33 27 22 18 l5 12

49 41 33 27 22 18 15 12

76 73 68 58 44 33 25 19 14 11 8

76 73 68 58 44 33 25 19 14 11 8

:一

丝}

90 78 63 51 41 33 27 21 17 14 11

63 51 41 33 27 21 l7 14 1l只
划

乃了90
-

119 114 111 110 108 107 ，。61。叫1o3二 81 65 5l 39 3O 23 l9 14 ll

119 114 111 110 108 107 1o61。叫1o3匹 81 65 51 39 30 23 19 14 l1

134 130 128 127 126 125 12512川1o7竺 58 40 30 23 16 12

134 130 128 127 126 125 12512川121里 92 7O 54 42 32 24 l9 15 11

134 129 124 121 97 丝丝1665442 33 26 20 16 13 10

134 129 124 121 97 90 64 44 32 24 17 11 6

134 129 124 121 97 90

:一

翌一72 65 57 49 41 34 25 1吕 l3

塑

塑

104

33
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表 A.

材 料 标 准 牌号
(代号)

厚度/

11〕rll

聂低使用

温度/℃”谏一.
5.1.3 管件(无缝管及焊管制)q

                    GB/T 12459 一253 520

GB/T 12459

  OCrl8Nll0TI

      (321)

  OCr18Nil0Ti

    (32lH)

  00Cr19Ni10

    (304L)

00Cr17Nil4MoZ

      (316L〕

138 138

一196 520

205 138

205 138 1又8 138

GB/T 12459 一253

GB/T 12459 一253

GB/T 12459 OCr18Nig 一253

GB/T 12459

(304/304H)

  ICrl8Nig 一 196

GB/T 12459

    (304H)

OCrl7Ni12MoZ

  (316/316H)

一 196

GB/T 12459 一253

GB/T 12459 一 196

GB/1’12459

OCr18Nil工Nb

    (347)

ICr]gNillNb

  (347H)

  OCr23Nil3 一 lq6

GB/T 12459

  (3095)

0(二r25NiZO 一 196

GB/T 12459

  (3105)

OCr25Ni20 一 lq召

                                                (310H)

5.2 不锈钢板、板焊管(EFw)、管件(板焊制)

5.2.1 不锈钢板

                    GB/T4237 0Crl8Nll0Ti

                                                (321)

                    GB/ T4237 0Cr18Ni10Ti

                                            (321H)

                      GB/T4237 00Cr19Ni10

                                                  (304L)

一253

一 196

一253

480 175 115 115 115 109 103

480 175 115 115 115 107 101

520 205 138 138 138 130 122

520 205 138 138 138 130 122

520 205 138 138 135 133 125

520 205 138 138 138 13B 137

520 205 138 138 138 138 137

520 205 138 138 138 138 138

520 205 138 138 138 138 138

520 205 138 138 138 138 138

520 205 138 138 138 138 134

520 205 138 138 138 138 134

480 177 115 115 115 108 103
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脚注

5501575{600{625 一650 一675 一700 一72517501775一800

92 60 4绪 33 25 18 13 6 4 3

128 123 119 117 115 115 11‘州 98 75 59 46 37 29 23 18 15 12

98 94 92 88 84 73 49 4l 33 27 22 18 l5 l261
一

7882

10l

90

叫95 90 87 84 80 76 73 68 58 44 33 25 19 14 11 8

115 111 107 105 103 :一

丝一

90 78 63 51 41 3只 27 21 17 14 11

115 111 107 105 103 101 90 78 63 51 41 33 27 21 17 l4 l1

10日103:竺655‘393o2，‘9““

塑

塑

106119 114 111 110 108 107

川
﹁134 130 128 127 126 125 125 12 107 77 58 40 30 23 16 12 9 7 6

134 130 128 127 126 125 125 12 121 111 92 70 54 42 32 24 19 15 11

134 129 124 121 104 97 9O 66 54 42 33 26 20 16 13 10 7

134 129 124 121 104 97 90 6比 44 32 24 17 11

134 129 124 121 104 97 90 72 65 57 4， 41 34 25 l8 l3

79
一

81
一

81
一

128 123 119 117 115 115 114 11 6O 44 33 25 1吕 13

128 123 119 117 115 115 114 11 75 59 46 37 29 23 18 15 12

门尹

口

︸

0

曰

9

|
刊
引
|

月

2
刁

98 94 92 84 胆 旦}49 41 33 27 22 18 15 12

咖
35
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表 A.

材 料 标 准 牌号
(代号)

厚度/

rn l】1

最低使用

温度/℃“

标准规定

最小强度

值/MPa

20 11001150 一200

GB/T4237 00Cr17N改14Mo2

      (316L)

一 253 115 115 115 107

GB/T4237   OCr18Nig

  (304/304H)

OCr17NilZMoZ

  (316/316H)

一 253 205 138 138 130 122燮

巡GB/T4237 一 253 205

GB/T4237 一 253 205

燮

燮

塑

138

燮

燮

燮

138

GB/T 4237

OCrl8NillNb

    (347)

OCr18NillNb

    (347H)

  0Cr23Ni13

    (3095)

  0Cr25Ni20

    (3105)

  0Cr25Ni20

    (310H)

一 196 205

138

138

138

138 133 125

138 138 138 137

138 137

入
-480

520

520

520

520

翎3/T 4237 一 196

GB/T 4237 一 196

138 138

138 138

GB/T 4237 一 196 520 138 138

5.2.2 板焊管(EFW)

  GB/T4237 HG/T 205374 0Cr18Nil0Ti

  OCr18Ni10Ti (321)

  GB/T4237 HG/T 205374 0Cr18Nil0Ti

  OCr18Ni10Ti (321H)

  GB/T4237 HG/T 20537.4 00Crl9Nll0

  OOCrlgNi1O (3O4L)

  GB/T4237 HG/T20537.4 00Cr17Ni14MoZ

00Cr17Nil4MoZ (316L)

  GB/T4237 HG/T 20537.4 0Cr18Ni9

  OCr18Nilo (304/304H)

  GB/T4237 HG/T20537.4 0Cr17Nll2Mo2

OCr17NilZMoZ (316/316H)

一 253 38 138 138 134

一 196

138

138

138 138

一 253 115 115

138

115

138 134

108 103

205

205

205

177

一 253 177 115 115 115 107 101

138 138 13D 122

205138
205138
205138

n

C

C

n
U

C

C

n

，
曰

，
户

八
八

。
曰

六
︺

n
州

n乙

亡
J

工O

‘4

.q

二
曰

亡
d

l匀

一 253

一253 138 138 133 125

  GB/T4237

OCrISNillNb

HG/T20537.4 0Cr18NlllNb

    (347)

一253 138 138 138 137

36
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(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

300 400}425 一450 一475 }500 }525}550!575}600}625 一650 一675

95 87 86一 84 82 80 78 76 73 68 58 44 33

750}775}“00
14 11 8

115 111 107 105 103 卫旦 工旦旦 丝} 四 78 63 51 41 33 27 21 17 14 11

119 114 111 110 108 107 ，06，0叫103 95 81 65 51 39 30 23 19 14 11

134 130 128 127 126 ，，5，25，2叫107 77 58 40 30 23 16 12 9 7 6

134 130 128 127 126 125 12512川121里 丝7o54423525‘9‘5‘，

134 129 124 121 97 90 :}

翌一

里一

66 54 42 33 26 20 16 13 10

134 129 124 121 97 90 64 44 32 24 l7 11

134 129 124 121 97 90 72 65 57 49 41 34 25 18 l3

128 123 119 117 115 114 60 44 33 25 l8 13

塑

塑

塑

115

128 123 119 117 115 115 114 11 75 59 46 37 29 23 18 15 l2

61
一

78

97
一

98 94 92 84 73 49 4l 33 27 22 18 l5 12

00Iss
95 90 B7 86 84 82 80 76 73 68 58 44 33 25 19 14 11 8

115 111 107 105 103 101 100 90 78 63 5l 4l 33 27 2l 17 14 11

11o11;1:11101。。1071o6，。叫，。3: 丝655;393023‘9‘4“

134 130 128 127 126 125 125 12 107 77 58 40 30 23 16 12 9 7 6

37
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表 A

材 料 标 准 牌号
(代 号)

厚度/ 最低使用

温度/℃“

标准规定

最小强度

值/MPa

150

工38

138 138

138 38

138 138

20
-
138

138

138

138

138

氏
-
205

205

205

205

205

205

17?

几
-520

520

520

520

520

520

480

480

520

520

520

520

520

520

520

GB/T4237 HG/T 20537.4 OCr18Ni工INb 一 196

OCr18NillN卜 (347H)

GB/T4237 HG/T 20537.4

OCr23Nil3

OCr23Nil3 一 196

GB/T4237 HG/ T 20537.4

0Cr25Ni20

  (3095)

0Cr25N120 一 196

GB/T4237 HG/T 20537，4

OCr25N12O

  (3105)

0Cr25Ni20

  (31OH)

一 196

5.2，3 管件(板焊制)

GB/T4237

OCr18Nll0T元

GB/T13401 OCrl8Ni10Ti 一253 138 38

(321)

燮

1l5

GB/T4237

OCrl8Ni10Ti

GB/T13401 OCr18Ni1OTi

  (32lH)

一 196 138 138

GB/ T4237

00CrlgNL10

GB/T13401 00CrlgNllo 一253 115 115

(304L)

坐

燮

燮

138

G脚 T4237 一253

OOCr17Nil4MoZ

GB/T13401 00Crl7Nll4Mo2

                        (316L)

115 115

138

138

138

138

138

GB/T 4237 G川T 13401 OCrl8N生9 一253

177

2Q5 38

0Cr18Ni10

GB/T4237 GB/T 13401

  (304/304H)

OCr17Ni12MoZ 一253 205 138

OCr17NilZMoZ

G岁丁 4237

                    (316/316H)

GB/T 13401 OCr18NlllNb

                          (347)

一253 205 138

0{二rl8NillNb

GB/T4237 一 196 205 138 38

OCr18NillNb

GB/T 13401 0Cr18NlllNb

                        (347H)

GB/T 4237

0Cr23Ni13

GB/T 13401 OCr23Nll3 一 196 205 138 138

些

138

GB/T 4237 GB/T 13401

  (3095)

OCr25NiZO 一196 205 138

OCr25N三20

GB/T 4237

0Cr25Ni20

GB/T 134OI

  (3105)

OCr25NiZO 一196 205

138

138 138

(310H)

38



GB/T20801.2一2006

(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

725
-
25

300}“50}400{盛25」450{475}“00
134 130 128 127 126 125 125

525
550}“75
121 111

600 162516501675

12 92 7O 54 络2

750}775}“00
19 15 11

134 129 124 121 97 90 :一

:一

:一

66 54 42 33 26 20 16 13 10 7 6

134 129 124 121 97 90 64 44 32 24 17 1l

134 129 124 121 97 90 72 65 57 49 41 34 25 18 13

塑

塑

104

128 123 119 117 115 115 114 11 60 44 33 25 l8 13

128 123 119 117 115 115 114 11 75 5g 46 37 2g 23 18 l5 12

 
 
八
之

n
口

 
 
0

﹄

0

﹄

1
习
引
es

se
Z

I

9。。;92一。。88 84 73 49 4l 33 27 22 1吕 l5 12

76 73 68 58 44 33 25 19 14 11 8

61
一

7895 90 87 86 84 82 80

115 111 107 105 103 10 丝} 凶 78 63 51 生1 33 27 21 17 14 11

119 114 111 110 108 107 95 8l 65 51 39 3O 23 19 l4 l1

塑

106

107 77 58 40 30 23 16 12 9 7 6
|
川
﹃
|

134 130 128 127 126 125 125 12

134 130 128 127 126 125 125 12 92 7O 54 42 35 25 19 15 11恤
134 129 124 121 104 97 90 66 42 33 26 2O l6 l3 l0

塑

54

134 129 124 121 104 97 90 64 44 32 24 17 11

134 129 124 121 104 97 90 72 65 57 49 4l 34 25 18 l3

79
一

81
-

81
一

39
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材 料 标 准 牌号
<代号 )

厚度/

n ln l

最低使用

温度/℃。赞偏赢
5.3 不锈钢锻件

扮0

砂1
钊

卜
匀

一a

0

0

0

0

n
乙

夕

叮

户

六

︺

520

490

520

490

480

450

480

450

520

490

520

490

485

485

485

485

485

JB 4728 OCr18Nil0Ti

    (321)

蕊100 一253

JB4728 OCrl8NilOTi > 100 一253

JB4728

    (321)

OCr18Ni10Ti

~ 200

提100 一196 138 138 138

JB4728

  (321H)

OCr18Ni10Ti

  (321H)

) 100 一196 138 135 138

~ 200

JB4728 (100 一253 175

JB4728

00Cr19Ni10

  (304L)

00CrlgNilo > 100 一 253 175

115

115

115 115

115 115

JB4728

      (304L)

OOCr17Ni14M oZ

~ 200

镇 100 一253 175 115 115 115 107 1DI

JB4728

    (316L)

00Cr17Ni14Mo2

    (316L)

> 100 一 253 175 115 115 115 1Q7 101

~200

JB 4728     OCrl8Nig

  (304/3O4H)

    OCr18Nig

  (304/304H)

QCrl7Ni12MoZ

  (316/316H)

OCr17Ni12MoZ

  (316/316H)

( 100 一253 138 138 130 122

]B 4728 > 100 一253 130 122

一口

亡
门

0

0

今

口

勺

︺

~ 200

JB 4728 簇100 一253 133 125

133 125

燮

燮

燮

138

r
d

‘
口

0

n

八

曰

n
乙JB4728 > 100 一253

~ 200

5.4 不锈钢铸件

GB/T 1223O

GB/T 12230

GB/T 12230

GB/T12230

G日/T12230

CF3 一 253 136 122

:一
122

126

129

s

n

﹄

j
兮

口

」

1

八
乃

1

户

八
」

1

心
.

可
..

心了‘

120

些

塑

燮

燮

燮

燮

塑

124

塑

‘卜
︺

卜卜
︺

卜卜
U

6

八
0

n

户

八
︺

八
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(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

300}“50一‘00

128 123 119

425 }450

117 115

525 {550 }575 }600 }625一650{675 }700 }725 }750 }775}800

60 44 33 25 18 13 6 4 3
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旦}
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塑
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:}
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表 A.

材 料 标 准 牌 号

状态或

厚度/

最低使

用温度厂

  ℃。 熬一硫
镍及镍合金

  镍及镍合金管

GB/T 2882 57 54

JB4742
N6

N t二u30 :::: :;:
57 57 57

130 113 106 103 102

M

M

燮燮塑塑GB/T 2882

GB/1’2882

GB/T 2882

GB/T 2882

NS312

N s lll 嘿
550

520

450

690

137 137 137 137

160

137

113

190

(85)
195

240
205
170
285

M

M

M

M

NSll2

、 5334 骡
113 113 113 113

190 190 190 189

6.2 镍及镍合金管件

(85)
195

240
205
170
285

GB/T 2882N6

IB4742NCu3O

GB/T12459

GB/T12459
N6

N t二1130 《
M

M

塑塑塑型
燮坦坦坦

GB/ T2882

GB/ T2882

GB/ T2882

;B/T2882

NS312

NSll[

NS312

N s lll 骡
NSll2 113 113 113 113

NS334

GB/T12459

GB/T12459

GB/T12459

GB/T12459

NSll2

N5334 骥

550

520

450

690 189塑迎塑

M

M

M

M

6.3 镍 及镍合金板

M

M

M

GB/1、2054

  JB4741

YB/T5353

  N6

NCu30 骡
392 (105) 70 70 70 70 67

460

里坦里里NS312 一196 550 {::
130 113 106 10只 102

161

YB/15353

YB/T5353

YB/T5353

NSlll

N 5 11艺 烹
520

450

690

37 137 137 137

113 113 113 113

一 196 189
塑塑塑

M

M

MNS334

N6 一 196 57 57 57 5耳

坦坦坦燮

6.4 镍及镍合金锻件

                      YB/T5264

                      YB/T5264

                      YB/T5264

                          JB4743

NSlll

人511艺

一 196

一 196

370

515

450 113 113

57

137

113

115

205
170
255

(85)
205
170

M

M

NCL130 M，落200 一196 4吕0 172 91 91
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(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

又00{350一4001425一4501475一500」525155()一575一6()0一6251650一6751700一7251750一7751800一825一850一875一900

5O

102 102

160

101 99 79 60

160 160 141 117

137 137 137 137 128 126

60

122

100

151

41 28 19 14

120 108 84 64 45 30 16 12 9 8 6

76

99
一

113 109

178 170

106

163

101

106 104 103 101

159 158 154 153

62 51 41 34 28 23 18 15 12 10 8 7

82 67 55

5O

102 102 99 79 60

160 160 160 160 141 117 86 60 41 28 19 14

1月7 137 137 137 12吕 126 124 122 120 108 84 64 45 30 16 12 9 8 6

ll3lO91061O6 104 103 101100 96 90 76 62 51 41 34 28 23 l8 15 12 1O 8 7

178170163 159 158 154 l5315l143120 99 82 67 55

62

102 102 101 99 79 60

161161161161141117 86 60 41 28 19 15

l37 l37 137 137 128 l26 l24 122 12O 108 84 64 45 30 l6 12 9 8 6

113 109 106 106 104 103 1O1 10O 96 90 76 62 51 41 34 28 23 18 l5 12 10 8 7

178170163 159 158 154 l53l51143120 99 82 67 55

5O

137 137 137 137 128 126 124 122 120 108 64 45 30 16 12 9 8 6

109106106104 103 101100 96 90

90 89 88 78 60

62 51 41 34 28 23 18 15 12 10 8 7

84

76
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表 A.

材 料 标 准 牌 号 厚 度/mm
最低使用

温度/℃

标准规定最小

强度值/MPa

6h } 6

钦及钦合金

  钦及钦合金管(无缝管及无填充金属 EFW焊管)

                                  GB/T3624

                                  GB/T3624

                                  GB/T3624

                                GB/T3624

                                GB/T3624

TAO 一60 170

下Al 一 60 250

TAZ 320

TAg 250

320

170

250

320

们

门

n

n

C

引

门

n钊

六︺

层

︺

Q
U

月
了

左

﹃了

J
斗

n丹

乃
了

.络

厅了

no

n
乙

，
J

A
‘

，
中

j
4

C
乙

n
J

J纬

，
口

J斗

TA10 一 60

钦及铁合金板

GB/T3621

GB/T3621

GB/T3621

GB/T3621

GB/T3621

TAI 一 60

TAZ 一60

TAg 一 60 250

TAIO 一60 345

钦及钦合金锻件

280

370

440

370

485

345

440

280

370

440

370

440

GB/T16598

GB/ T16598

GB/T16598

了70

n

门

n

﹃O

r
J

C

匕
J

C

︺

州口

连

俘
了

片
了

弓

﹄

，
d

Q

﹄

﹃
J

，

﹄

口

口

TAI 一 60

TAZ

GI3/T 16598

G脚 T16598

TAg 一 60

TAIO 一 60

钦及钦合金铸件

71

从

脚

74
GB/T6614 ZTi l 一 60

GB/T6614

7.5 钦及钦合金无缝管件

n
U

C

户

月

n

︺

n

月
了

暇
以

弓

曰

5

勺
心

、
1

勺

︺

内口

，

︺

八
」

HG/ T3651

HG/T3651

HG/T3651

TAO 一 60

TAI

TAZ 一 60

HG/T 3651

HG/T3651

TAg

TA10 一 60
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(续)

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

20 40 75 100 12弓 150 175 200 225 250 275 { 300
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J
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乃
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︺

划

六
乙
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目

n
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只

︾
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卜
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卜U
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月
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︺
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廿
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亡
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n
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J
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的
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C
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乃了
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.
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︺

月产

内J

7

4

月
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内口

乃
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勺
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U
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以
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能
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93 9月 81 75
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“
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123123162162
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C

工

门J
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凡
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八0
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︸

八叼

门

目
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n
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户
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︹0

户0
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n
乃
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︺
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滩
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月
了

乃
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划

门
产
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J
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了

R
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Q

户

55
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韶
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川
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          材 料

  8 铝及铝合金

  8.1 铝及铝合金管

8.2 铝及铝合金管件

8.3 铝及铝合金板

    46

标 准 牌 号 状 态 厚度/mm

最低使

用温度/

  ℃ 。

      表 A.1

  标准规定最

小强度值/MPa

6b 一 石-

60

60

60

60

  GB/T6893

GB/ T4437.

  GB/T6893

GB/ T4437.

()，HllZ

0，HllZ

    O

    O

0.5~ 5

5~ 50

0.5~ 5

5~ 50

一 269

一 269

一 269

一 269

(15)

(15)

(20)

(20)

  GB/T6893

GB/ T4437.1

  GB/T6893

GB/T4437.1

1200

1200

3003

3003

    〔)

0，HllZ

0，HllZ

0，HllZ

0 5~ 5

  5~ 50

0.75~5

  5~50

一 269

一 269

一 269

一 269

(25)

(25)

(35)

(35)

70

70

  GB/ T6893

GB/T4437.1

  GI3/ T6893

GB/T4437.1

5052

5052

5083

5083

    ()

    O

0，HllZ

0。Hll2

0 5~ 5

飞写

一 269

一 269

一 269

一 269
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270 :::

85
110

240

G脚 T4437。1

GB/T6893 ::::
0，Hll2

    T4

  5~50

> 1 2~ 5 骥:

  GB/T6893

  GB/T6893

GB/ T4437.1

GB/ T4437.1

6061

6061

6061

6061

    T6

T4，T6焊

0 75~5

:骡

一269

一269

一269

一269

290

165

180

260 ;;:

GB/T4437.1

  GB/T6893

  GB/ T6893

GB/T4437.1

GB/T4437.1

6061

6063

6063

6063

6063

T4，T6焊

    T6

  T6焊

    T6

  T6焊

0 75~ 5

5~ 50

一269

一269

一269

一269

一269

165

230

115

205

115

WP1060

W P3003

W P5083

W P6061

W P6061

WP6061

W P6063

W P6063
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0，HllZ
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T4，T6焊
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  T6焊
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一269

一269
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165
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35
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240
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15

扎

55

70

GB/T 3880.2

GB/T3880.2 :::: 点2
簇 10(80)

  毯25 二
  269

  269
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(续 )

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注
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表 A

材 料 标 准 牌 号 状 态 厚度/mm

最低使

用温度/

  ℃。

  标准规定最

小强度值/MPa

万h ! 6

20

肠

60

70

GB/ T3880，2

GB/T3880.2

1050A

1050A
。

Hll2

( 10(80)

  ( 25 骥:
rQ

‘
J

亡
J

O

，
﹄

九J

八J

J
生

75
85
95
105

GB/T 3880.2

GB/ T3880.2

GB/ T3880.2

GB/T 3880.2

1200

1200

3003

习003

  O

HllZ

  ()

Hll2

簇 10(80)

  簇 25

簇 10(80)

  (50

一269

一269

一269

一269

60

“

65

GB/T 3880.2

GB/T 3880.2

GB/T 3880 2

  O

  O

HllZ

( 10(80)

( 10(80)

  (75

一269

一269

一269

150

170

170

GB/T 3880.2

GB/T 3880.2 :::: 。
H ll2

夏38

毛 40 二翼 :::

G脚T388Q.2

GB/T3880.2 :::: H认2
(4.5(80)

    (25 二戴
注1:表 A.1中的许用应力未计人管子和对焊管件的纵向焊接接头系数以及铸件质量系数。

注2 剪切、接触、压缩应力应符合GB/TZo8o13中4，2，4.4和 4，2.4.5的规定。

注3 表 A.1未列温度的许用应力可采用内擂法计算.

注4:小于 2。℃的许用应力取 20℃的值

    A级结构钢许用应力值已乘质量系数。.92;

b许用应力值旁的直线(1)表示材料高于相应温度时，尚应符合本部分第6、7章的规定;

  采用黑体字表述的奥氏体不锈钢和镍基合金许用应力值取相应温度下材料屈服强度叨%，当用于非标法兰或

  分之二，当用于非标法兰或按GB/T208o1.3中7.3.2计算时应适当降低.

d材料不宜长期、满负荷地在带括号许用应力值所对应的温度下使用，且应符合本部分第7章的规定。

  焊接后该铝合金材料的许用应力应按T4焊和T6焊选取。

f高温条件下的奥氏体不锈钢应符合本部分表2的规定。

9 高温条件下的镍及镍基合金应符合本部分表3的规定.

h板焊管标准可参照AsTMA671《常温和较低温用电熔焊钢管》、AsTMA672《中温高压用电熔焊钢管》、

  铝制管件标准可参照ASTMB361《铝及铝合金焊接管件》。

」 括号内标准或牌号系参照使用

k应附加低温冲击试验要求。

1尚应符合本部分6.1条的规定。

m 尚应符合本部分表 1的规定

” 尚应符合本部分表4和 6.2条的规定。

  数字表示最低使用温度，英文字母 A或B表示本部分图 1中的曲线，材料尚应满足本部分8.1.3一8，1.5条规定。

p 大于 5。。℃，缺乏数据。

q 管件用原材料的标准有G脚T12771、G脚T14976、GB5310、GB9948、HG/T20537.3
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在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚 注

100 125 150 175 200

8

此

75

一

13

23

65

-

招

23

40

-

13

23

20

-

13

23

6

10

10

10

8

13

13

13

10

16

16

16

n‘

“目

11

1
工

11

勺

，
自

n

州

月月

飞

d

弓

﹄

卜匕

1

八乙

n

目

介

﹄

J任

件d

口
d

行
」

1

?

︺

，

︺

，

曰

15

23

朋

28

16

23

23

韶

卜匕

八j

勺
J

八己

1
1

叮

n‘

n
‘

﹃了

Q

介

Q

n

︺

n‘

八

︺

0

户

︹肖

︺

钊

q

口

口
︺

，
口

0

介

︹乙

八
乙

八丹

4

乙

朋

43

43

n
曰

nd

八
0

几
凸

‘住

月往
占

0

︺

入J

八
J

，
J

几凸

月住

庄

‘

。
口

4

己

n乃

0
口

6

﹃b

爪日

nj

，
曰

，
曰

内J

J
任

d

占

，
J

‘任

d

Q
目

R

︶

﹃h

六D

n
﹃

氏j

C
口

q

曰

口

冲

.4

A

件
乃

泞终

d
占

O
U

O
U

‘
U

﹃b

按G脚TZo801，3中7.32计算时应将该值乘以75%;标有下横线的许用应力值大于相应温度下材料屈服强度三

ASTMA691《高温高压用碳素钢和合金钢电熔焊钢管》。
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表 A.2

材 料 标 准 牌 号 等 级 星寸范
围 /mnl

最低使用

温度/℃

250
-

125

160

90

狱~J一一一赢
紧固件

  标准紧固件

GB/T 3098.1

GB/T 3098.1

GB/T 3098.6

5 6 蕊M39

(M39

(M39

) 一20 500

8.8 > 一20 800

125 125

160 160

103

107

113

113

300

640

2l0

210

450

450

735

685

735

685

205

205

690

550

450

345

665

550

450

345

AZ一50 一 253 520

Gb/T 3098.6

GB/T 3098.6

GB/T3098.6

A4一50 一 196 520

AZ一70

(M39

(M24

落M24

一 196 700

A4一70 一 196 700

9.2 专用紧固件

GB/T3077

GB/T3077

GB/T3077

35CrMo 夏22 一 101 835

805

835

805

515

35CrMo 24~ 80

25CrZMoV (48 )兰

125 125

160 160

130 114

130 120

130 114

130 120

167 167

161 161

167 167

167 167

161 161

167 167 167

161

卯

GB/T3077 25CrZMoV 52~ 105 161 161 161 161

96

朋

103

107

172

138
112

GB/T1220 OCr18Nig 了
(304)

(二日/T122O OCrl7Ni14MoZ 一253 515

(316)

留 一2 毛20 一196 860 172 172

BS一2 > 20~25

」犯一2 > 25~32

138 138

112 112

BS 一2 ) 32~40

一 196 795

一 196 725

一 196 690

一 196 760

一 196 690

一 196 655

110 104 98

l301l4
130l20
l72l72
138138l30ll5l30l18 们

八凸

序
乙

勺

自

尸口

nj

l

l
l

1

1
土

，
工

1
1

BSM 一2 毛20

BSM一2 )20~25

BSM一2 )25~32

BSM一2 >32~40 一196 620

152 152 152 152

138 138 138 138

130 112 112 112

130 112 112 112

表中所给的许用应力仅满足一般的强度要求，如长期使用后无需重新上紧仍能保证泄漏率，则应考虑法兰和

应变强化不锈钢紧固件可参照ASTM A193《高温用合金钢和不锈钢螺栓材料》。
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螺栓 许用应力表.

在下列温度(℃)下的许用应力/MPa
脚注

300}“50}400}425}450}475

125

160

500{525{550{575{600{625{650{675{700{725}750}775}800

85 82 7， 77 76 75 74 72 71 69 64 51 41 33 27 21 17 1今 11

88 84 82 8l S0 79 79 78 78 77 74 65 5l 39 30 23 19 14 11

62 35

连

J凸
占

自

︺

吐

月任

0

68

68

121

167 162 146

159 153 139

167 167 167

121 94

116 93

l67

16l
167 164 147

35

的

90

72

l61

79

152 146 132 113

77 76 75 74 6连 51 41 33 27 21 l7 l4 l1

88 84 82 81 80 79 79 78 78 77 74 65 51 39 30 23 19 14 11

172 172 172 172 172 171 168

138

112

86

73

138

112

86

74

哪

112

86

75

138 138

112 112 一:
挑

断

138

112

86

172

姚

112

8694 86

152 152

73

73

74

74

74 73

螺栓 的挠性和应力松弛 ，许用应 力可适 当降低

51
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表 A.3 管子与对焊 管件的纵 向焊接接头系数 巾，

标 准 型 式 简 述
纵向焊接接头系数

          必*
脚 注

碳钢

GB/T8163

  GB 6479

  GB 5310

  GB3087

  GB 9948

无缝 无缝管 1.00

GB/T3091     电阻焊

电熔焊(埋弧焊)

电阻焊焊管 (直缝)ERw

埋弧焊焊管 (直缝)SAW :.::
GB/T9711.1       无缝

    电阻焊

电熔焊(埋弧焊)

          无缝管

  电阻焊焊管 (直缝)ERw

双面埋弧焊焊管 (直缝)SAW

100

0‘85

0 95

板焊管 电熔焊 板制焊管，双面电熔焊，100%射线检测

        板制焊管，双面电熔焊 :.:: :
板焊管 电熔焊 板制焊管，双面电熔焊，100%射线检测

        板制焊管，双面电熔焊 :.::
GB/T 12459 无缝 无缝 管件 lt00

GB/T 13401 电熔 焊 焊接管件，电熔焊 100%射线检测

    焊接管件，双面电熔焊

    焊接管件，单面电熔焊

1‘00

0.85

0.80

低温钢

  GB 6479

GB/T18984

无缝 无缝管 1.00

GB/T12459

GB/T13401

  无缝

电熔焊

            无缝管件

焊接管件，电熔焊，1。。%射线检测 :.::
板焊 管 电熔焊 板制焊管，双面电熔焊，100%射线检测 1.00

合金钢

GB 6479

GB5310

GB9948

无缝 无缝管 1 00

板焊管 电熔焊 板制焊管，双面电熔焊，100写射线检测

        板制焊管 双面电熔焊 ;.;: 一
GB/T 12459 无缝 无缝管件 1 00

GB/T 134OI 焊接 焊接管件，电熔焊，100%射线检测 1.00

不锈钢

GB/T14976

  GB5310

  GB9948

无缝 无缝管 lt0o

  GB/T12771

HG/T 20537.3

电熔焊

电熔焊

电熔焊焊管(无填充金属)

电熔焊焊管(无填充金属) :.::
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表 A.3(续 )

标 准 型 式 简 述
纵 向焊接接 头系数

          必w
脚 注

HG/T20537.4 电熔焊

  板制焊管，电熔焊，1。。%射线检侧

板制焊管，电熔焊，按标准局部射线检测

        板制焊管，双面电熔焊

1.00

0.90

0 85

GB/T12459

GB/T13401

  无缝

电熔焊

电熔焊

电熔焊

电熔焊

            无 缝管件

  焊接管件(采用 GB12771或

  HG20537.3焊接钢管为坯料)

焊接管件，电熔焊，100%射线检测

      焊接管件，单面电熔焊

    焊接管件，双面电熔焊

1.00

0 85

lt00

0 80

0.85

镍及镍合 金

GB/T 2882

  JB4742

无缝

尤缝

无缝 管

无缝 管 :.::
GB/T12459 无缝 无缝管件 1.00

钦及铁合金

GB/T3624 无缝 无缝 管 1.00

GB/T3624 电熔焊 电熔焊焊管(无填充金属) 0.85

HG/T3651 无缝 无缝管件 lt00

铝及铝合金

GB/T6893

GB/T4437.1

无缝

尤缝

无缝管

无缝管 :.::
铝及铝合金管件   无缝

电熔焊

电熔焊

电熔焊

            无缝管件

焊接管件，电熔焊，10。写射线检测

      焊接管件，双面电熔焊

      焊接管件，单面电熔焊

1.00

1.00

0.85

0.80

    仅限用于结构钢，如 QZ15A、Q235A、Q235B制管件

b参照AsTMA671.

    参照 ASTM A672

d参照As丁MA691.

  参照 ASTMB361

表 A.4 铸 件质t 系数 必 “

材料类 别 标 准 名 称 铸件质量系数截

铸铁 GB/T9439

GB/T1348

GB/T9440

    灰铸铁

  球墨铸铁

黑芯可锻铸铁

1.00

1.00

1.00

碳 钢 GB/T 12229 碳素钢铸件 0.80

低温钢 GB/T 16253 低温钢铸件 0.80
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表 A.4(续)

材料类别 标 准 名 称 铸件质量系数叭

合金钢 GB/T16253 合金钢铸件 0.80

不锈钢 GB/T12230 不锈钢铸件 0 80

钦及钦合金 GB/T 6614 钦及钦合金铸件 0 80

  非铸铁材料如按 GB/T20801.3表 4进行无损检测，氛可适当提高。
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  附 录 B

  (资料性 附录)

材料的物理性 能

    本附录表B.1、表BZ和表B.3中的物理性能参数按材料类型划分，设计者也可采用具体牌号材料

的物理性能参数。其中，表B.1给出了金属总热膨胀量，表B.2给出了金属热膨胀系数，表B.3给出了

金属弹性模量。
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表 B.1 金属

温度/℃
  低碳钢

    至

3Cr一Mo钢

SC卜Mo

    至

gC卜Mo

  奥氏体

  不锈钢

如18C卜SNi

12Cr、

17Cr、

27Cr

25Cr20Ni

  蒙乃尔

  合金

67Ni一30Cu

3.SNi

骡 二:，::二:.): 二:，:; 二:.:: 二:.;: 二:.):

嘿 二:，::二::: 二:.:; 二{.:: 二:.:: 二:.::

端 二:.::二:.:: 二:.;: 二:.;; 二:，:) 二:.::

二:: 二;，;: 二:冀 二:.:: 二:，嚣
一 1.26

一 1.03 二:.嚣

式 二:.:: 二:‘:{ 二:.:: 二:.:; 二:.:: 二:，::

z00 一3 一‘ 有‘ 肖。 0.0 一8 一3

:: ::; :.:: :.:: :.;: :.:: :.:{ :::

ls000 :.:: ::: :.:: :.:: ::: :): :，::

{:: :.:: :.:: ;.:; {.:: :.;: :一: :.:;

::: :，:: {.;: :.:: {.:: :.:: :，:: :，:;
::: :.;: :.:; :.:: ;.:: :.:; :.:: :.::

::: :.;; :;: :一: :.:: :，:: :，:) :.:;

::: :.:: :.:: :.:: :.:: :.;: :.:; :.::
::: :.:: :;: :.:: :‘:: :‘:: :，:: :.{:

::: :.:: :，;: :.:: :.:: :.:: :.:: :.::

::: :一: :.:: ::{ ::: :，:; :.:: :.::
::: :.:: :.:) :.:: :.{: ::: {.:: :.;:

56
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的总热膨胀 t

mm /m

料

铝 灰铸 铁
  青铜

(Cu-Sn)

  黄铜

(Cu一Zn)

  白铜

70Cu一30Ni

    NIF合Cr

(UNSN SXXX

    系列 )

    Ni-C卜Fe

(UNSN06XXX

    系列)

球 墨铸铁

二:.:: 二:，:; 二:.:: 二:.::

二::: 二:.:: 二:，;; 二:.:: 一 1.35

二:，:: 二::: 二:.;; 二:.:: 二:.::
二::: 二:，:: 二:.:: 二:兀 二:::

二;.:: 二;.:; 二:.:: 二:.:: 二:.::
一6 0.0 一6 :犷5 一‘ 0.0 0.0 书‘
:.;: :.:: :.:: :‘:一 :.:: :.:: :.:: :::

::: :.:; :.:: :.:: :.:: :.{: :.:: :.::
:.:: :.:: ;.): ;.:: :.:: :，:) :.:: :::
:，:: :.:: :.;: :.:; :.:: ::; ;.:: :.;:
:.:: ;.:: :.:{ :.::

2.86

:.{: :.:) :.::

:.:; :，:: :.:: :.:: :.;: :‘:: :.::
:.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:;
7。64

:.:: :.:一 :.;: :‘一: :.:: :，::
:，:: :.;: :.:; :.:: :.:; :.::

;.:: :.:: :.;: :.:: :.;一 :.::

:.:: :.:: :.:: 一:)
6.11

:.::
57
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表 B.

温度/℃
  低碳钢

    至

3C卜N】0钢

SC卜Mo

  至

，C卜M。

  奥氏体

  不锈钢

如 18Cr-SNi

12Cr、

17Cr、

27Cr

25C卜20Ni

  蒙乃尔

  合金

67Ni--30Cu

3.SNi

::: :.:; :.:: :): :.:: :.:: :.;: :.;:
::: :.:: :.:: :.:; :.:: :.:: :.:: ).::
::: ;.:: :.:: ::.:: ::: :.:: :.::
::: :.:; :.:: :::: :.:; 几.谨

9.94

10.36

::: :.:; :.:: :;，:) :.:: ::.;:
一 10.78

11‘20

一:: 拭 :.{: ::.;; :.:: ::.:: :;，::
::: ::.:; :.:: ::.:: :.:: :;.:: ::.::
:::

11，12 10.04

::.;:
9.18 12.71 13.35

:): ::.::
注 本表所给出的金属总热膨胀量系指由20℃变化至表中所示温度时所产生的总配



GB/T20801.2一 2006

mm /m

料

铝 灰铸铁
  青铜

(Cu-Sn)

  黄铜

(C比Zn)

  白铜

70C少30Ni

    N卜FeCr

(UNSN08XXX

    系列)

    Ni-Cr-Fe

(UNSNO6XXX

    系列 )

球墨铸铁

::: :.:: :.;; ;.:: :.::

:.:: 几弋 ::.:) :.:; )::

::，:: ::.:: :.::
11.37 12.38

几.认

;:.:;
11.49

11.90

::.::

::.;:

::.::

59
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表 B.2 金属

温度 /℃
  低碳 钢

    至

3Cr一Mo钢

SCr一Mo

  至

gCrMo

奥氏体

不锈钢

18C卜SN至

12Cr、

17Cr、

27Cr

25C卜20Ni

  蒙乃尔

  合金

67Ni一30Cu

3.SNi

一 1，8

一 180 :.:: :.:: ::.:; :.;: ::.:: :;;

嘿 :.:: :.:; ::.:: :.:: {:.:: :.:;

嘿 :，;: :.:: ::.:: :，:: :;.:: 器
! 一8。

      一60 ::.;: :.:; {:.:; :.:: ::.:: ::‘:;

式 一:.:: :.:: ::.:: :.:: ::.:: {:，一:

二 ::.;: {:;: ::.:; :，:: ::.:: ::.::

:: ::.:: ::，:: ::.:: :.:; ::，:; {:，::

ls000 ::.:: ::.;: ::.;: ::; ::一:: ::.:: ::.::

::: 一:.:: ::，::
16 93

17 01 ::.:: ::.:: }:.:; ::;{

}:: {:，:: :}.:: 一::一 {:，:: ::.:: ::.:: ::.::

::: ::.:; :::: :一:: ::.:: ::.:: ::，;: ::.::

::: 一:.:: ::，一: 一，:: ::.): ::，:: ::.:: ::.::

::: 一:.;: ::.:: ::，:: ::.:: ::.:) ::.:: ::.:)

::: ::.{一 ::，{: ::.{: ::.:: ::.:: ::.:: ::.;:

::: 一:.:; ::.:: 一:.:: :{.:: ::.:: ::.;: ::.::

::: {::: ::.:: :;:: ::.:: ::.:: ::，:: {:，::

::: {:.:: {:.:: ::.;: :;，:: ::.:: ::.:: ;:，::
6O
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热膨胀系数

10一‘/℃

料

铝 灰铸铁
  青铜

(C少Sn)

  黄铜

(Cu一Zn)

  白铜

70C沙30Ni

    Nif卜Cr

(UNSN08XXX

    系列 )

    N卜Cr--Fe

(UNSNO6XXX

    系列)

球墨铸铁

:;.{: {:，:: 犷亥 :;.::

{:.:: 一::: ::.:: ::.:; 8.37

::.:: ::一: ::.:: ::.:: :.::

::.;: ::.:; :::; ::.;: :.::

::.:: {:.): ::.;: {:.:) :.::

:;.:: :一:; ::‘:一 ::.;; 12.83 ::.::

::.:: ::.:: :一:: ::.:: {:.:; ::.::

::.:; ::.:: :;，:) :::: ::.:: ::.:: ::.:: ::，;:

::.:: ::.:; {:.:: ::;: ::.:: ::.:: :::: ::.::

::.:: ::.;: :::: :::: ::;;
                    一

15.19

15.48

!

      13.67

      13，75 :一:;

::，:: ::，:: ::.:: ::.::
15.99

::，;: ::.:一 ::.::

::.:: {一;: :::: ::.;: 一:.:: :一，:: ::，::

::.:: ::.:: ::，): ::.:: ::.:: ::.:: ::.::
25.56

::一; ::.:: ::.:: :::; :;.:: ::.::

:;.:; ::.:: :::: ::.:: ::.:: ::，;:

::.;: :::: :::: ::，:: }:，:: }:，::
}} 12.36

      12.48 ::.;; ::.;: ::，::
14.58

::.::
61
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表 BZ

温度/℃
  低碳钢

    至

3C卜Mo钢

SC卜Mo

  至

gCr-Mo

奥氏体

不锈钢

18C卜SNi

12Cr、

17Cr、

27Cr

25C卜ZONi

  蒙乃尔

  合金

67Ni一30Cu

3 5N诬

::: :;.:: ::.;: ::.:: :{.;: ::.:: ::，:: ::.::

::: :::: {:，:: {:.:: {}，:: ::，:: ::.;; ::.::

::: }::: }:.:: ::.:一 ::.:: ::，:: ::.:)

::: :::: {:.:: ::.:: ::，:: ::，:: ::一:

::: :;.:一 ::.:: ::.:; ::.;: ::.:; ::，:;

一:: :::: ::.:: ::.:: ::.:: {:，:: ::一:

::: :::: ::.:: ::.:: ::.:; ::.:: ::.:一

:::
15 05 13 59

::.::
12.42 17 21 18，07

::: ::.::
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10一‘/℃

料

铝 灰铸铁
  青铜

(Cu一Sn)

  黄铜

(Cu一Zn)

  白铜

70Cu一30Ni

    N卜F合Cr

(UNSN08XXX

    系列 )

    Ni一CrFe

(UNSN06XXX

    系列)

球墨铸铁

::.:: ::.:: ::.:: ::，:: ::.::

::，:: {::: :::: ::，:: ::.::

{:，:: ::，:: ::.::

::‘:: ::，:: {:.::
19.78 21.69

::.::

{一::

::.::

::.::

::.:;
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表 B.3 金属

材 料 名 称
一254 一 198 一 150 一 100 20 100 150 200 250 300

铁 基金属

灰铸铁 92 91 89 87 84 8l

碳钢，C簇。.3% 220 217 214 210 203 198 195 191 188 185

碳钢，C>。.3% 219 215 212 209 202 197 193 190 187 183

C一Mo钢 219 215 212 208 201 196 193 189 186 183

Ni钢，NiZ%~9% 208 204 202 198 192 186 184 180 178 175

介 M。钢，Cro.5%~2% 221 218 215 212 205 199 196 192 190 186

C卜h如钢，CrZ.25%一3% 228 225 222 219 211 205 203 199 196 192

C卜M。钢，Q毛%~9% 230 227 224 221 213 207 205 200 198 194

Cr钢，Cr12%、17%、27% 219 215 213 210 201 196 192 188 184 .181

奥氏体钢

(304、310、316、321、

347等)

212 209 206 202 195 190 186 183 178 176

铜及铜合金

海军黄铜(C4640) 110 108 107 103 100 99 97 95 93

铜(Cll00) 117 115 114 111 107 106 104 102 99

铜，红 铜，铝 青 铜
(el自夕自仁1夕夕n e夕久nn 125 123 122 118 114 113 111 108 105

C6140)

90Cul0Ni(C7060) 131 129 128 125 121 120 117 115 112

80C少20Ni(C7100) 146 144 143 138 134 132 129 127 124

7OCu-30Ni(C7150) 161 159 157 152 148 145 143 1140 136

镍及镍合金

镍200、201 225 221 218 215 207 202 199 197 194 192

蒙耐尔 400 195 191 189 186 179 175 173 171 168 167

Ni一Cr--Fe合金600 233 228 226 223 214 208 206 204 201 198

Ni-F卜Cr合金 8。。、80oH 214 210 208 204 196 191 189 187 184 182

合金C276 224 218 217 214 206 200 197 195 193 191

钦及钦合 金

TAO~TA3、TAg 107 103 101 97 92 88

铝及铝合金

1060、 3003、 3004、

6061、6063
79 76 76 74 69 66 64 6O

5052、5454 80 77 76. 75 7l 67 65 62 一
5083、5086 81 78 77 76 71 68 66 63 一
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弹性模t

弹性模量￡/(lo3N/mmZ)

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 816

77 73

178 172 162 150 137 123

178 170 160 149 135 122 106

178 170 160 148 135 121 105

172 164

183 178 174 169 164 158 150 142 132

188 184 179 175 169 163 155 146 136

190 184 176 166 153 139 126 108 91

178 174 163 152 144 129 114

173 169 165 161 156 152 146 140 133 127 125

90

96

102

105

120

131

190 186 182 179 175 173 169

165 161 158 155 152 149 146

196 192 188 184 181 178 175

179 177 174 170 167 164 160

188 184 181 178 174 172 168

84 79


