
 
   金陵石化机动部通[2020]- 19 号 

 

机动部                                 2020 年 05 月 8 日 

 

关于发布金陵石化设备管道绝热工程 

实施技术要求的通知 

 

                

各部门、各单位： 

     为加强提高设备管道绝热工程管理水平，减少设备管道的

散热损失，节约能源，保证生产装置安全、稳定、长周期运行，

特制定金陵石化设备管道绝热工程实施技术要求，该要求自发布

之日起执行。 

 

 

机动部 

      2020.5.8 

 

 

 



附：金陵石化设备管道绝热工程实施技术要求 

 

金陵石化设备管道绝热工程实施技术要求 

1  基本要求  

1.1 管理内容的界定 

1.1.1 本要求适用于金陵石化绝热工程施工、绝热材料的选择以及材料质量的控制要求；

以及设计温度为 100℃～650℃的地上热力管道保温工程的保温材料的结构和厚度选用原则

及设计。 

1.2 管理原则 

1.2.1 加强提高设备管道绝热工程管理水平，减少设备管道的散热损失，节约能源，保证

生产装置安全、稳定、长周期运行，依据《石油化工设备和管道绝热工程设计规范》、《石油

化工绝热工程施工工艺标准》、《中国石油化工集团公司设备管理办法》、《金陵石化设备防腐

蚀管理实施细则》等规范制定本技术要求。 

1.2.2 绝热工程质量保证实行：“谁主管谁负责”“谁采购谁负责”的属地化管理的总体要求。 

1.2.3 具有下列情况之一的设备、管道及其及附件必须保温： 

a）设备及管道外表面温度高于 323K(50℃)且工艺需要减少散热损失 

b）工艺生产中需要减少介质的散热损失或延迟介质凝结的部位 

c）工艺上不需保温的设备、管道及其附件，其外表面温度超过 333K（60℃），需要经常操

作维护，又无其他措施防止人身被烫伤的部位（防止人身被烫伤的部位是指地面和工作台面

以上 2.1 米高度以下及工作台面边缘与热表面间的距离不满 0.75m 的区域内） 

1.2.3 具有下列情况之一的设备、管道及其及附件必须保冷： 

a）需阻止或减少冷介质及载冷介质在生产和输送过程中的冷损失者或温度升高者 

b）需阻止低温设备及管道外壁表面凝露者 

c） 与低温设备及低温管道相连的低温仪表 

2、管理内容 

2.1 绝热工程材料及其结构的选择  

2.1.1 绝热层 

2.1.1.1 硅酸铝棉、岩棉及其制品在使用温度范围内具有导热系数小、价格低廉、无腐蚀性、

环保等优点，在保温设计施工时应优先选用硅酸铝棉、岩棉及其制品；泡沫玻璃具有不燃、

耐低温、高温范围大的特点，在保冷设计施工时应选用泡沫玻璃、聚氨酯制品。 

2.1.1.2 绝热材料的管壳制品具有较好的结构稳定性，应优先选用；当管道（伴热管道按管



道直径+伴热线直径计算）公称直径大于 350mm 没有相应规格管壳制品时，选用毯、毡制品；

设备绝热应优先选用曲面保温块。 带有伴热管线的设备、管道优先选用毯、毡制品。 

2.1.1.3 使用温度大于等于 250℃时，应优先选用多层异材保温结构，如图 1所示。 

保温层厚度大于 80mm 以上时，保温材料结构不低于两层，按每层厚度不大于 80mm。设备

及防烫伤保温除外。 

 

1、管道  2 硅酸铝棉制品   3 岩棉制品  4 聚氨酯防水卷材  5 铝合金薄板 

图 1： 多层异材保温结构示意图 

2.1.1.4 石油化工新建、改建和扩建绝热工程设计温度为 100℃～650℃的地上蒸汽管道保

温工程，保温材料的结构和厚度选用原则： 

2.1.1.4.1  使用温度 t≤350℃时，采用岩棉管壳（毡），厚度按“表 1 岩棉管壳（毡）保

温层经济厚度选用表”选择；在费用可控的范围内可就高选择使用保温材料。 

2.1.1.4.2 使用温度 350℃＜t≤650℃ ，采用“硅酸铝管壳（针刺毯）+岩棉管壳（毡）”

双层异材结构，厚度按“表 2 硅酸铝管壳（针刺毯）+岩棉管壳（毡）保温结构经济厚度选

用表”选择，当保温层厚度小于 100mm 时，也可使用硅酸铝管壳（针刺毯），厚度按“表 3

硅酸铝管壳（针刺毯）保温层经济厚度选用表”选择。 

2.1.1.5 采用同种绝热制品，当厚度超过 80mm 时，应按相同厚度且厚度不超过 80mm 选择绝

热材料。 

2.1.1.6 对于需经常性拆装的阀门、法兰、人孔等部位采用可拆卸结构，长期固定不拆装检

修的阀门、法兰、人孔等部位采用固定式结构。 

2.1.1.7 当采用成品管托时，管托的保温保冷层结构型式因按下示意图设计生产 



                    

δ

L

保温保冷层

 

图 2：管托的保温保冷层结构示意图 

δ：保温保冷分层厚度   L: 保温保冷分层长度 

保温保冷分层与现场管道保持一致，如现场管道保温保冷没有分层，管托的保温保冷分层按

照现场管道的保温保冷层 50%且不低于 40mm；L=4δ  

2.1.2 绝热层捆扎材料 

2.1.2.1 不同外径的设备和不同公称直径的管道保温层的捆扎材料应符合表 4的要求。 

表 4：保温层捆扎材料选用表 

捆扎材料 执行标准 规格（mm） 使用范围 

不锈钢丝 GB/T 4240 
φ1.2 双股 Dw、Dn≤300mm  

φ1.6 双股 300mm＜Dw、Dn≤600mm  

不锈钢带 GB/T 3280 
12*0.5(宽*厚) 600mm＜Dw、Dn≤1000mm  

20*0.5(宽*厚) Dw、Dn≥1000mm 

Dw-设备外径；Dn-管道公称直径；优先采用不锈钢扎带。 

2.1.2.2 单层保冷层应采用不锈钢带或宽度不小于 25mm 的粘胶带进行捆扎。 

2.1.2.3 球形容器单层保冷层应采用不锈钢带捆扎，多层保冷层的内层应采用不锈钢带捆

扎。 

2.1.3 防潮层 

管道绝热结构均设防潮层，保温、保冷以及埋地管道与设备、管沟内管道的保温结构应设防

潮层，防潮层选用聚氨酯防水卷材。 

2.1.4 保护层 

2.1.4.1 保护层应使用 3003 系列铝合金板，铝合金板应符合 GB/T 3880 标准的规定。 

2.1.4.2 铝合金板保护层应根据类别及绝热后的外径按表 5选择厚度及材料形式。 

表 5：铝合金板保护层选用表 



类别 绝热后的外径（mm） 厚度（mm） 材料形式 

管道 
＜760 ≥0.7 平板 

≥760 ≥0.8 平板 

泵、阀门、法兰等不规

则表面 
不限规格 ≥0.8 平板 

设备（方形除外） 
＜3000 ≥0.8 平板 

≥3000 ≥0.8 压型板 

平壁及方形设备 不限规格 ≥0.8 压型板 

2.1.4.3 金属保护层固定螺钉、铆钉应采用不锈钢材质。 



表 1： 岩棉管壳（毡）保温层经济厚度选用表 

 

 



 

表 2： 硅酸铝管壳（针刺毯）+岩棉管壳（毡）保温结构经济厚度选用表 

 



表 3： 硅酸铝管壳（针刺毯）保温层经济厚度选用表 

 



2.2 绝热材料的质量控制要求 

2.2.1 设计文件应明确绝热材料的种类、规格、性能要求。 

2.2.2 绝热材料性能应满足相关材料的技术指标 

2.2.2.1 岩棉毡（管壳）技术指标表 

序号 检验项目 技术指标 备注 

1 外观 

毡 
表面基本平整，无影响使用的伤

痕、污迹、破损 
GB/T 11835-2016 

管壳 
表面无影响使用的伤痕、污迹、

破损，轴向无翘曲且与断面垂直 

2 
尺 寸

mm 

毡 

长度 长度+2 -2 

GB/T 11835-2016 

宽度 宽度+5 -3 

厚度 厚度上偏差不限 -3 

管

壳 

长度 长度+5 -2 

厚度 厚度+4 -3 

内径＜89或≥89 内径+3 -1 或内径+4 -1 

3 容重 Kg/m3 密度+10 -10 且 101≤密度≤160 SH/T3010 

4 纤维平均直径μm ≤5.5 GB 50264 

5 渣球含量（粒径＞0.25mm） ≤6% GB 50264 

6 有机物含量 
毡 ≤4.0% 

GB 50264 
管壳 ≤5.0% 

7 导热系数（70℃）W/（m.K） ≤0.043 

GB 50264,SH/T3010 

型式检验 

8 燃烧性能 A 级 

9 憎水率 ≥98% 

10 质量吸湿率 ≤1% 

11 酸度系数 ≥1.6 

12 最高使用温度℃ 450℃使用温度评估报告 

13 加热线收缩率（450℃，保温 24h） ≤4% 

14 
钢、铜、铝腐蚀性(90%置信度的秩

和) 
≥21 GB 50264 型式检验 



15 
可 溶 出 离

子% 

ω（CL-） 

ω（SiO2-）+ω（Na-）=0.0373%

时，ω（CL-）+ω（F-）≤0.0075% 
GB/T 17393 型式检验 

ω（F-） 

ω（SiO2-） 

ω（Na-） 

16 25℃浸出液 PH值 8.0~11.0 GB 50264 检验报告 

2.2.2.2 硅酸铝针刺毯（管壳）技术指标表 

序号 检验项目 技术指标 备注 

1 
尺 寸

mm 

针

刺

毯 

长度 不允许负偏差 

GB/T 16400-2015 

宽度 宽度+15 -2 

厚度＜20或≥20 厚度+4 -2 或厚度+8 -2 

管

壳 

长度 长度+10 0 

厚度＜45或≥45 厚度+4 -2 或厚度+5 -3 

内径＜102 或≥102 内径+3 -1 或内径+4 -1 

2 容重 Kg/m3 密度+15 -15 且 96≤密度≤127 SH/T3010 

3 渣球含量（粒径＞0.21mm） ≤18% GB 50264 

4 针刺毯抗拉强度 MPa  ＞0.035 GB 50264 

5 加热线收缩率（500℃，保温 24h） ≥-5.0% 

GB 50264,SH/T3010 

型式检验 

6 导热系数（70℃）W/（m.K） ≤0.044 

7 燃烧性能 A 级 

8 憎水率 ≥98% 

9 质量吸湿率 ≤4% 

10 最高使用温度℃ 750℃使用温度评估报告 

11 
钢、铜、铝腐蚀性(90%置信度的秩

和) 
≥21 GB 50264 型式检验 



12 
可 溶 出 离

子% 

ω（CL-） 

ω（SiO2-）+ω（Na-）=0.0373%

时，ω（CL-）+ω（F-）≤0.0075% 
GB/T 17393 型式检验 

ω（F-） 

ω（SiO2-） 

ω（Na-） 

13 25℃浸出液 PH值 8.0~11.0 GB 50264 检验报告 

2.2.2.3 泡沫玻璃弧形板（管壳）技术指标表 

序号 检验项目 技术指标 备注 

1 外观 

垂直度与弯曲 垂直度偏差≤5mm，弯曲≤3mm 

JC/T 647-2014 

缺棱、缺角 
长度≤20mm 且深度≤10mm（深

度≤5mm 不计）个数≤1个 

裂纹 长度小于边长 1/3 个数≤1个 

孔洞 

直径≤10mm，深度≤10mm（直径

≤5mm 不计）两最大表面个数≤

1个 

2 
尺 寸

mm 

长度  300≤L≤600 ±3 

JC/T 647-2014 

厚度  25≤h≤120 ±3 

内径 

57≤d≤480 +2~+4 

d＞480 +2~+5 

3 容重 Kg/m3 120+8 -8  160+10 -10 SH/T3010 

4 抗压强度 MPa ≥0.8 

GB 50264 

5 抗折强度 MPa ≥0.4 

6 体积吸水率 ≤0.5% 

7 水蒸气透湿系数 g/（Pa.m.s） ≤5*10-11 

8 含水率 ≤1% GB 50264,SH/T3010 



9 导热系数（25℃）W/（m.K） ≤0.045 ≤0.064 型式检验 

10 燃烧性能 A 级 

11 可溶出离子% 

ω（CL-） 

ω（SiO2-）+ω（Na-）=0.0373%

时，ω（CL-）+ω（F-）≤0.0075% 

GB/T 17393 

型式检验 

ω（F-） 

ω（SiO2-） 

ω（Na-） 

12 25℃浸出液 PH值 8.0~11.0 GB 50264 型式检验 

2.2.2.4 聚氨酯防潮层技术指标表 

序号 检验项目 技术指标 备注 

1 材料组成 
胎基：中碱人纹玻纤布 

面层：聚氨酯阻燃防水涂料 
GB 50264 

2 厚度 mm 0.3 0.6 GB 50264 

3 适用温度℃ -45~110 GB 50264 

4 氧指数 ≥30% GB 50264 

5 拉伸强度 MPa ≥10.0 GB 50264 

6 不透水性（0.3MPa,2h） 不透水 GB 50264 

7 剪切状态下的黏合性（N/mm） ≥20.0 GB 50264 

8 颜色 铁红色 GB 50264 

2.2.2.5 聚氨酯类低温黏结剂技术指标表 

序号 检验项目 技术指标 备注 



1 使用温度 -196~100 GB 50264 

2 颜色 淡黄色或褐色黏稠液 GB 50264 

3 黏度（厘泊） 5000~8000 GB 50264 

4 PH 值 6.0~8.0 GB 50264 

5 密度 kg/ m3 1100~1200 GB 50264 

2.2.3 绝热材料产品质量证明文件 

2.2.3.1 产品质量证明文件应有技术指标表所有检验项目的结果； 

2.2.3.2 备注栏中未明确型式检验项目的检验项目为出厂检验项目，需填写该批次材料出厂

检验的结果； 

2.2.3.3 备注栏中明确型式检验项目的检验项目需填写有效的型式检验报告中的检验结果，

并在备注栏中填入型式检验报告编号，材料供应商应每年将有效的型式检验报告扫描件报物

装中心备案，以便施工单位在进行材料报验时核查。 

2.2.4 绝热材料的复验要求 

2.2.4.1 二类以上项目应对绝热材料包括但不限于表 6中的检验项目进行见证取样复验； 

表 6： 绝热材料检验项目表 

编号 

检验项目 

岩棉 硅酸铝 玻璃泡沫 防潮层 

1 密度 密度 密度 氧指数 

2 质量吸湿率 质量吸湿率 导热系数（25℃） 拉伸强度 

3 憎水率 憎水率 抗压强度 不透水性 

4 纤维直径 渣球含量 体积吸水率 剪切状态下的黏合性 

5 渣球含量 抗拉强度 水蒸气透湿系数  



6 有机物含量 燃烧性能 A   

7 燃烧性能 A    

2.2.4.2 绝热材料复验领取报告周期不少于 15 个工作日，绝热材料应在使用前不少于 20 天

送检（检维修项目除外，如需要送检另行委托）； 

2.2.4.3 除燃烧性能为同一生产厂家、同品种的首批进场的绝热材料送检外，其他检验项目

按批次（同生产厂家、同批号、同品种为同批次）送检； 

2.3 绝热工程施工质量控制要求： 

2.3.1 绝热材料要求按品种规格分类存放，并设置防潮、防水、防冻、防挤压变形等措施。

其堆放高度不宜超过 2m，露天堆放时必须采取防护措施。因保管不善而引起性能下降的保

温材料，禁止使用。 

2.3.2 硬质或半硬质绝热制品的拼缝宽度，当作为保温层时，不应大于 5mm，当作为保冷层

时，不应大于 2mm。 

2.3.3 水平管道绝热材料的纵向接缝位置，不得布置在管道垂直中心线 45°范围内（见图

3），当采用大管径的多块硬质成型绝热制品时，绝热层的纵向接缝位置可不受此限制，但应

偏离管道垂直中心线位置。 

  

                 

图 3：纵向接缝位置 

2.3.4 绝热层各层表面均应做严缝处理。拼缝应采用性能相近的矿物棉填塞严密，填缝前，

应清除缝内杂物。 

2.3.5 所有热力管线均采用复合保温结构，所有接缝采用复合硅酸盐浆料抹缝，抹缝深度不

少于 50 毫米。 



2.3.6 绝热层施工时，同层应错缝，上下层应压缝，环向搭接的长度不小于 100mm。保温层

管壳开口缝隙在水平线附近，相邻两个保温管壳的开口要相错，错开量不少于 50毫米。 

2.3.7 内层接缝与外层接缝都在管线中心线附近。外层保温纵缝与内层纵缝轴向相错 120°

以上。 

2.3.8 保温层厚度不少于设计厚度。保温层的捆扎内层每米不少于 5 道，外层每米不少于 6

道，捆扎间隔均匀。 

2.3.9 设备或管道在法兰绝热断开处的绝热结构，应留出螺栓的拆卸距离。设备法兰的两侧

均应留出 3倍螺母厚度的距离；管道法兰螺母的一侧应留出 3倍螺母厚度的距离，另一侧应

留出螺栓长度加 25mm 的距离。 

2.3.10 旧保温拆除后，要清理管线表面，不允许有残留及锈斑。 

2.3.11 非热力管线，管道表面要用铜刷除锈，表面防锈刷漆不少于两遍，涂刷均匀。 

2.3.12 雨天应停止施工，保温材料淋湿必须等干燥后才可施工，保温材料湿透后已经变形

的应作报废处理。 

2.3.13 保护层表面平整无明显凹陷、皱褶， 金属保护层材料原则上采用防锈铝板，如采用

其它材料需甲方同意。 

2.3.14 保护层铝板固定每米不少于 6 点，间隔均匀，其纵向接缝布置在水平中心线的下方

15°～45°处，缝口朝下，直管段其纵缝各节要连成直线，直管段环向搭接尺寸不少于 50

毫米，纵向搭接尺寸不少于 30毫米。防锈铝板接缝整齐，无扭错现象。 

2.3.15 弯头保护层安装时，其纵向接口应采用钉口形式，环向接口可采用咬接形式。纵向

接口固定时，每节分片上固定螺钉不宜少于 2个，并应顺水搭接，搭接宽度宜为 30-50mm. 

2.3.16 弯头与直管段上金属保护层的搭接尺寸，高温管道应为 75-100mm；中、低温管道应

为 50-70mm；保冷管道应为 30-50mm。搭接部位不得固定。 

2.3.17 管道绝热在法兰断开处的金属保护层端部封堵，应符合下列固定 

1）管道保温在法兰断开处的金属保护层应环向压凸筋，并用合适的金属圆环片卡在凸筋内

封堵，并用高温防水胶泥抹成 10-20°的圆锥形状抹面保护层。 

2）管道保冷在法兰断开处的端面应用防潮层做成封闭的防潮防水结构或用防水胶泥抹成

10-20°的圆锥形状抹面保护层。 

2.3.18 管道三通部位金属保护层的安装，支管与主管相交部位宜翻边固定，顺水搭接，垂

直管与水平直通管在水平管下部相交，应先包垂直管，后包水平管；垂直管与水平直通管在

水平管上部相交，应先包水平管，后包垂直管。 



2.3.19 保温设备及管道上的裙座、支座、吊耳、仪表管座、支吊架等附件，应进行保温，

当设计无规定时，可不必保温。保冷设备及管道上的裙座、支座、吊耳、仪表管座、支吊架

等附件必须保冷，其保冷长度不得小于保冷层厚度的 4倍或敷设至垫块处，保冷厚度应为邻

近保冷层厚度的 1/2，但不得小于 40mm。设备裙座里外均应进行保冷。 

2.3.20 管道端部或有盲板的部位，应敷设绝热层，并应密封。 

2.3.21 施工后的保温层不得覆盖设备铭牌。当保温层厚度高于设备铭牌时，可将铭牌周围

的保温层切割成喇叭形开口，开口处应规整，并应设置密封的防雨水盖。施工后的保冷层应

将设备铭牌处覆盖，设备铭牌应粘贴在保冷系统的外表面，粘贴铭牌时不得刺穿防潮层。 

2.3.22 其它未尽事宜应严格执行《工业设备及管道绝热工程施工规范》GB50126-2008、《石

油化工绝热工程施工工艺标准》SH/T 3522－2017。 

2.4 保温工程验收 

2.4.1 保温工程质量应符合 GB50185《工业设备及管道绝热工程施工质量验收规范》的规定，

并按照表 7要求填写绝热工程施工质量检查及确认记录。 

表 7：绝热工程施工质量检查及确认记录 

 

绝热工程施工质量检查及确认记录 

 

项目名称：                             施工单位： 

 

序

号 
质量控制点 检查确认结果 

使用单位签

字 

施工单位签

字 
检查日期 

1 施工技术方案     

2 材料到货验收     

3 
隔热层固定支架

布局 
    

4 
外表面除锈刷漆

施工 
    



5 隔热层铺设     

6 
防潮层铺设（保

冷） 
    

7 外保护层铺设     

8 运行检查及测试     

 

2.4.2 新建、改扩建保温工程正常投用后 60 天以内，项目管理单位应委托第三方检测机构

按 GB8174《设备及管道保温效果的测试与评估》的规定对竣工管道进行保温性能的测评，

测评结果应不超过表 8 规定的经济允许热损失量，并作为保温工程验收的依据。 

表 8： 经济允许热损失量 

设备和管道外表面温度℃ 
绝热层表面经济允许热损失量（W/m2） 

常年运行 季节运行 

50 25 49 

100 38 66 

150 52 91 

200 64 112 

250 74 126 

300 85 138 

350 121  

400 139  

450 148  

500 165  

550 173  

600 190  

650 207  



700 212  

750 229  

800 243  

850 268  

2.4.3 逐步规范蒸汽管道保温管理，实行保温工程质量追踪制，各装置（单元）要在现场设

立标牌，记录保温工程项目名称、施工单位、施工时间、质保期限。 

2.5 新型材料的使用需经相关部门处室审核同意 

3、检查与考核 

3.1 公司机动部依据《金陵石化设备管道绝热工程实施技术要求》，定期对各运行部、工厂

的绝热工程实施管理情况进行检查、考核和评比。 

3.2 对检查出问题的单位，要求提出切实可行的整改措施，并限期整改，不能按期整改

的，根据公司有关考核制度进行考核。 

4、附 则 

4.1 本要求由公司机动部负责解释。 

4.2 本要求与国家及上级公司有关规定冲突时，按上级规定执行。 

4.3 本要求自发布之日起执行。 

 

 




