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一、 范围及内容 

1、 为了方便“金凌石化工程设计有限公司”设计人员防雷防静电设计，特制定“石油化工钢制金

属管道防雷防静电接地标准图”。 

2、 本标准图适用于石油化工钢制金属管道防雷防静电设计， 其它行业、管道可参看选用。 

3、 主要内容 

1） 管道间跨接； 

2） 管道阀门、法兰跨接； 

3） 油罐等容器接地。 

二、 相关防雷基础知识 

1、 雷击侵入设备的途径 

1）  直击雷：是指雷电直接击在建筑物、构架、设备等物体上，因电效应、热效应和机械力效

应等造成建筑物等损坏以及人员伤亡。 

2） 感应雷：是指雷云放电时，在附近导体上产生的静电感应和电磁感应等现象称之为感应雷击。

感应雷虽然没有直击雷猛烈，但其发生的几率比直击雷高得多。 

3） 电磁脉冲：雷电电流有极大峰值和陡度，在它的通道周围会出现很强的瞬变电磁场，处在这

个瞬变电磁场中的导体就会感应出较大的电动势。 

4） 地电位反击：建筑物的外部防雷系统（如接闪针、接闪网等）遭受直接雷击，在接地电阻的

两端就会产生危险的过电压，由设备的接地线、建筑物或附近的其他建筑物的外部防雷系统

或其他自然接闪物（各种管道、电缆屏蔽管等）引入设备，造成设备的损坏。 

2、 防雷措施 

1） 外部防直击雷装置 

一般防直击雷是通过外部避雷装置即：接闪器（接闪针、接闪带、接闪网）、引下线、接

地装置构成完整的电气通路，将雷电流泄入大地。然而接闪器、引下线和接地装置的导通只能

保护建筑物本身免受直击雷的损毁，但雷电仍然会透过多种形式及途径破坏电子设备。 

2） 内部防雷装置 

内部防雷装置的作用是减少建筑物内的雷电流和所产生的电磁效应以及防止反击、接触电

压、跨步电压等二次雷害。主要措施有隔离、屏蔽、SPD（电涌保护器）和等电位连接三部分

组成。 

3、 防雷类别及举例 

1） 建筑物根据建筑物的重要性、使用性质、发生雷电事故的可能性和后果，按防雷要求

分为三类。 
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2） 防雷规定 

类别 第一类 第二类 第三类 

GB50057 描述 雷电会造成巨大破坏、人

生伤亡 

重要设施 一般建筑物 

举例 1、21 区 2、22 区 信息系统建筑 

 控制室（SH/T3164-2012) 区域变电所 一般变电所 

  石油化工区设备、管道 其它区域设备管道

防雷措施 直击雷、闪电电涌、闪电感应 直击雷、闪电电涌

雷电流大小 200kA 150kA 100kA 

接闪网要求 独立接闪器、55、46m 1010、812m 2020、1624m 

金属外壳接闪器 顶层设备管道厚度：钢4，铜5，铝7mm 

引下线间距 

管道跨接间距 30m（净距100mm 时）  

管道交叉跨接 净距100mm 时 

冲击接地电阻 不大于 10 不大于 10 不大于 30 

4、 金属放空管等特殊场所防雷 

1） 在其它接闪器保护范围内的防空管可以不设防直击雷保护； 

2） 非爆炸危险介质防空管可以不设防直击雷保护； 

3） 防空管厚度满足要求并且装设阻火器，可以直接采用其作接闪器。 

4） 其它防空管必须按 GB50057 要求采取防直击雷措施。 

三、 相关静电基础知识 

1、 静电的产生 

静电可由物质的接触与分离、静电感应、介质极化和带电微粒的附着等物理过程而产生。

工业静电是生产、储运过程中在物料、装置、人体、器材和构筑物上产生和积累起来的静电。 

常见静电的来源包括: 

1） 粉末状的物质通过滑槽或气力轴送器输送； 

2） 湿蒸汽、含有颗粒物质的空气或气体气流通过管道或软管上的开口流动； 

3） 运动中的不导电的动力皮带或传送带； 

4） 运动中的车辆； 

5） 接触表面相对位置变化的各种运动，通常是不同的液体或固体的接触表面。 

2、 静电的危害 

  静电能量可能不大，不会直接使人致命，但是其电压可能高达十千伏乃至数百千伏；静电

放电会产生火花，在有爆炸和火灾危险环境下，会成为可燃性物质的点火源，酿成爆炸和火灾

事故。 

在电子行业，静电可能击穿集成元件，造成降低工效、降低产品质量或导致废品。 

粉末加工、橡胶、塑料等行业特别要注意静电的危险性。 

3、 防止、减少静电产生（主要有主导专业负责） 

1） 通过改进用工艺过程减少电荷的产生和积聚； 
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2） 降低操作速度和流速会降低电荷产生的速率； 

3） 尽量采用导电材料的容器、管道等设备； 

4） 安排足够的静置时间以使积聚的电荷消散。 

4、 消除静电危害的接地措施 

良好的接地是保证发生的静电电荷迅速泄漏，从而避免静电危害发生的有效手段。 

5、 下列情况可不采取专用静电接地措施 

1） 当金属体已与防雷、电气保护、防杂散电流、电磁屏蔽等的接地系统有电气连接时； 

2） 埋入地下金属构筑物、金属配管、构筑物钢筋等金属导体间有紧密的 连接，并在任何情况

下金属接触面间有足够的静电导通性； 

3） 当金属管段己作阴极保护时。 

6、 管线静电接地点、跨接点 

1） 进出装置处接地； 

2） 接入泵过滤器、缓和器等设备处是静电量的变化所在，是接地处； 

3） 管线两端、分岔处一般考虑为接地点； 

4） 管线每隔 200300m 处接地； 

5） 平行管线相距 100mm 以内，每隔 20m 跨接； 

6） 交叉管线间距小于 100mm 时，跨接。 

四、 防雷、防静电接地类型 

1、 直接接地（电气专业负责） 

将金属导体与大地进行导电性连接，从而使金属导体的电位接近于大地电位的一种接地类

型。 

2、 间接接地（主导专业或相关专业负责） 

使设备或管线（静电导体和静电亚导体）表面与接地的金属导体相接。例如：管体上的阻火

器、人孔盖板、量有油设备、测量仪表等。 

3、 跨接接地（主导专业负责） 

使两个或两个以上互相绝缘或接触不良的金属导体进行导电性连接。 

1） 管线间连接； 

2） 管线上阀门、法兰间连接。 

五、 接地电阻要求 

1） 石油化工场所防雷冲击接地电阻通常要求不大于 10。 

2） 静电接地系统静电接地电阻值不应大于 10
6。专设的静电接地体的对地电阻值不应大

于 100，在山区等土壤电阻率较高的地区，其对地电阻值也不应大于 l000。 

3） 本标准图防雷防静电共用接地装置，接地电阻统一为 10。 

六、 接地端子种类 

1、 设备、管道外壳（包括支座、耳座）上预留的裸露金属表面； 

2、 设备、管道的金属螺栓连接部位； 

3、 接地端子板； 

4、 专用的金属接地板。 

注：本标准图按“专用的金属接地板”绘制. 
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七、 专用金属接地板要求 

1、 接地板可焊接(或紧固)与设备、管道的金属外壳或支座上。 

2、 接地板的材质应与设备、管道外壳的材质相同。 

3、 接地板截面不宜小于 5010mm，最小有效长度 60mm（小型设备）、110mm（大型设备）；如有保

温层，该尺寸为伸出保温层部分。 

4、 采用钢筋混凝土基础钢筋作接地极、混凝土柱子钢筋作引下线时，在适当位置（一般在柱子离

地 500mm 位置）预埋 2002006mm 钢板，在钢板上焊接接地板。预埋接地板应与主钢筋（或通

过一段钢筋）相焊接。 

5、 采用钢结构作引下线，直接将接地板与其焊接。 

6、 专用接地板接地螺栓不应小于 10M。 

八、 静电接地线、连接线（跨接线）规格 

类型 接地支线 连接线、跨接线 

管线  一般 

      滑动 

254 热镀锌扁钢 

16mm
2
多股铜芯电线 

6mm
2
多股铜芯电线 

设备（包括罐、容器）一般 

                    振动 

254 热镀锌扁钢 

16mm
2
多股铜芯电线 

 

   

   

1、  

九、 防雷、防静电接地相关规范 

1、 GB15599-2009 石油与石油设施雷电安全规范 

2、 GB50057-2010 建筑物防雷设计规范 

3、 GB50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范 

4、 GB50601-2010 建筑物防雷工程施工与质量验收规范 

5、 GB50650-2011 石油化工装置防雷设计规范 

6、 SH/T3164-2012 石油化工仪表系统防雷工程设计规范 

7、 GB12158-2006 防止静电事故通用导则 

8、 GB13348-2009 液体石油产品静电安全规程 

9、 HG/T20675-1990 化工企业静电接地设计规程 

10、 SH3097-2000 石油化工静电接地设计规范 

11、 SY／T6340-2010 防静电推荐作法 

12、 GB50074-2014 石油库设计规范 

13、 GB50156-2012 汽车加油加气站设计与施工规范(2014 年版) 

十、 防雷、防静电接地设计专业分工 

1、 工艺、储运等主导专业提供场所释放源（机泵、阀门、法兰等）级别，提供场所释放源主要介

质参数（闪点、密度或相对空气密度、温度组别、压力、操作温度、爆炸下限），电气专业先

根据释放源级别划分爆炸危险区域，再进行防雷类别或区域划分。 

连续级释放源：连续释放或预计长期释放； 

一级释放源：正常运行时，预计可能周期性或偶尔释放； 
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二级释放源：正常运行时，预计不可能释放，出现释放也是偶尔或短期释放。 

释放源一般为二级，如果存在连续级、一级释放源时，主导专业要提醒电气专业或向电气专业

提出资料。 

2、 工艺、储运、设备等主导专业应提供设备、容器、管线等位置、材质和壁厚，电气专业负责考

虑是否要设置防直击雷设施。 

十一、 NJPEC 防雷防静电设计标准图 

1、 金属管线上阀门、法兰两端跨接 

1） 负责专业：工艺（包括管道）、储运、给排水等主导专业。 

2） 跨接要求 

a） 当长金属物阀门、法兰盘等连接处的过渡电阻大于 0.03 时，连接处应用金属线跨接。

对有不少于 5 根螺栓连接的法兰盘，在非腐蚀环境下，可不跨接。 

b） 连接线型号规格 BVR-6mm
2
。 

标准图号：SD16EE01/1-1、2。 

2、 平行金属管线间跨接 

1） 负责专业：工艺（包括管道）、储运、给排水等主导专业 

2） 跨接要求 

a） 平行管道间距小于 100mm 时，每隔 20m 设跨接线；当管道交叉并且净距小于 100 mm 时

设跨接线。 

b） 间距不大于 20m。 

c） 连接线型号规格 BVR-6mm
2
。 

3） 标准图号：SD16EE01/1-3、4。 

3、 金属管线接地（金属管架） 

1） 负责专业：电气专业将主导专业预留的接地板与结构专业金属支架连接，并将该立柱与接地

装置相连。 

2） 配合专业：工艺（包括管道）、储运、给排水等主导专业在管线上预留接地板，接地板位置

尽量靠结构立柱。 

3） 接地要求 

a） 间距：石油化工装置及其辅助设施 18m；其它需要防雷防静电接地管线 25m。 

b） 连接线型号规格：主导专业预留在管线上的接地板与结构柱之间 BVR-16mm
2
；柱子与接

地装置间-404 热镀锌扁钢或项目统一规定的材料。 

4） 标准图号 SD16EE01/1-5。 

4、 金属管线接地（混凝土管架） 

1） 负责专业：电气专业将主导专业预留在管线上的接地板与结构专业预留在混凝土立柱上的预

埋板或金属横撑支架连接，并将该立柱预埋板或横撑与接地装置相连。 

2） 配合专业：工艺（包括管道）、储运、给排水等主导专业在管线上预留接地板，接地板位置

尽量靠结构立柱。 

3） 配合专业：结构在混凝土立柱上预埋接地板及电气接地线（引下线）固定板）。 

4） 接地要求： 

a） 间距：石油化工装置及其辅助设施 18m；其它需要防雷防静电接地管线 25m。 
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b） 连接线型号规格： -404 热镀锌扁钢或项目统一规定的材料。 

5） 标准图号 SD16EE01/1-6。 

5、 金属油罐接地 

1） 负责专业：电气专业将设备预留的接地板与接地装置相连。 

2） 配合专业：设备专业设置接地板，接地板间距按电气设计；方位见电气接地平面图；浮盘、

雨水管等接地由设备专业负责与罐体相连。 

注：金属罐体（顶、壁）厚度要满足要求，否则还要考虑防直击雷的接闪器。 

3） 接地要求： 

a） 油罐、球罐接地板高度一般为地面上 300500mm；沿罐外壁间距不大于 18m；尽量对称

布置接地点；至少两点接地。 

b） 连接线型号规格： -404 热镀锌扁钢或项目统一规定的材料。 

4） 标准图号 SD16EE01/1-7。 

6、 鹤管接地 

1） 负责专业：电气专业鹤管上预留的接地板与接地干线相连。 

2） 配合专业：储运专业设备材料表要求供货商在鹤管上预留接地板，鹤管转动部件、法兰两侧

由供货商进行电气跨接。 

3） 接地要求：鹤管上的接地板与接地干线连接线 BVR-16mm
2
。 

4） 标准图号 SD16EE01/1-8。 
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